PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE, URBANISMO E SUSTENTABILIDADE

TERMO DE REFERENCIA PARA A ELABORAGAO DE INVENTARIO FLORESTAL E LEVANTAMENTO
FITOSSOCIOLOGICO NOS CASOS QUE ENVOLVAM A INCIDENCIA DE MATA ATLANTICA

1. INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia (TR) estabelece as diretrizes para a elaboracdo de Levantamento
Fitossocioldgico/Floristico nos casos que envolvam a incidéncia de Mata Atlantica, conforme o Plano Municipal
de Conservacdo e Recuperagdo da Mata Atldntica do Municipio de Porto Alegre (PMMA), aprovado pela
Resolu¢gdo COMAM n2 002/2023.

A utilizagdo de método ou processo de amostragem diferente do aqui apresentado somente sera

admitida se justificada tecnicamente, e desde que comprovada sua eficiéncia e precisdo.

2. GLOSSARIO

2.1. Amostra: refere-se ao conjunto de unidades amostrais levantadas em uma determinada populacgdo,
constituindo uma porgao representativa da mesma.

2.2. Amostragem: é o sistema utilizado para abordar a populagdo como um todo, através de um método
conhecido.

2.3. Amostragem probabilistica: amostragem na qual cada integrante de um grupo tem a mesma chance de
ser selecionado para a amostragem. As amostragens tém por objetivo obter valores médios de uma populacao
ou parametro. Desta forma, a soma dos dados obtidos nas amostras deve ser dividida pelo nimero de
unidades antes de ser extrapolado para a area total. A amostragem probabilistica se divide em trés principais
tipos:

2.3.1. Amostragem Aleatdria Simples: nesta amostragem a area é quadriculada e cada quadricula recebe um
numero, as amostragens serdo realizadas nos pontos sorteados.

2.3.2. Amostragem Sistematica: envolve selecionar um ponto inicial, a partir do qual sdo estabelecidas as
parcelas, com padroniza¢do de tamanho e dire¢do em relagdo aos pontos cardeais. A localizagdo da primeira
parcela é estabelecida de forma aleatdria e a partir da primeira, todas as demais sdo automaticamente
selecionadas e sistematicamente distribuidas na populagdo. Por exemplo: as parcelas terdao 10x20 metros,
estardo dispostas no sentido norte/sul e, nesta linha, serdo instaladas a cada 100 metros.

2.3.3. Amostragem Aleatdria Estratificada: método probabilistico que divide uma populagdo heterogénea em
subgrupos homogéneos e exclusivos, chamados estratos, com base em caracteristicas compartilhadas (ex:
idade, renda, género). Em seguida, uma amostra aleatdria simples é selecionada de cada estrato, garantindo

maior representatividade e precisao.



2.4. Area basal: drea da secdo transversal do tronco a 1,30 m de altura (didmetro a altura do peito), calculada
pela férmula: g = 1 x (DAP? / 4) ou g = CAP? / (4 x T1), onde CAP e DAP estdo em metros e g em m?.

2.5. Cobertura: parametro fitossociolégico que demonstra a proporc¢do de superficie ocupada pela projecao
perpendicular das partes aéreas dos individuos das espécies em estudo, geralmente expressa em
porcentagem. Devido a sobreposicdao das diferentes espécies, a cobertura total para uma drea pode exceder
100%, principalmente no caso de florestas altamente estratificadas. Para estudos em florestas, sdo medidos os
diametros da copa e do tronco.

2.6. Curva Espécie-Area: é uma fungdo do nimero acumulado de espécies levantadas em relagdo a area de
amostragem, e ndao em relagdo ao niumero de amostras.

2.7. Densidade (Abundancia): parametro fitossocioldgico que relaciona o nimero de individuos por unidade
de area. A densidade especifica por area, ou densidade absoluta (DA), representa o nimero médio de arvores
de uma determinada espécie por unidade de area. A densidade relativa (DR) representa a propor¢do, em
porcentagem, do nimero de individuos de uma determinada espécie, em relacdo ao total de individuos de
todas as espécies amostradas.

2.8. Diversidade: a diversidade de espécies pode ser expressa através de um indice que permita comparar
areas florestais diferentes. O indice de diversidade mais utilizado é o indice de Shannon & Wiener (H), que
combina riqueza (numero de espécies) e abundancia relativa (proporgao de individuos por espécie). Mas
podem ser propostos outros indices ou parametros, desde que devidamente referenciados em bibliografia.

2.9. Dominancia: parametro fitossocioldgico que expressa o grau de ocupacao de cada espécie em relacdo ao
espaco ou volume da fitocenose (conjunto de plantas que habitam uma determinada area). Assim, cada
espécie tem um grau de dominadncia no espaco que ocupa. A dominancia da uma noc¢do do quanto de
influéncia que cada espécie exerce nos demais componentes do ecossistema. A dominancia pode ser expressa
tanto pela area basal da sec¢do transversal do tronco, como pela drea de cobertura da copa (ou seu diametro,
ou seu raio). A Dominancia Absoluta (DoA) expressa a area basal de uma espécie por unidade de area (ha),
enquanto que a Dominancia Relativa (DoR) expressa a area basal da espécie em relagdo a area basal de todas
as espécies amostradas, em porcentagem.

2.10. Estagios sucessionais: sequéncia de mudancas estruturais e floristicas que ocorrem apds uma
perturbacdo ou regeneracdo natural, indicando a sucessao ecoldgica na floresta. No caso do Bioma Mata
Atlantica, o enquadramento oficial é baseado nas Resolucées CONAMA n2 33/1994 (Mata Atlantica em geral),
n°417/2009 e n° 441/2011 (Restinga).

2.11. Erro amostral: é a diferenca entre o resultado obtido da andlise da amostra (média estimada) e o valor
real da floresta inteira (média paramétrica da populacdo). E intrinseco ao processo de amostragem, devendo
ser minimizado.

2.12. Estratificacdo amostral: em areas com diversas fisionomias ou estagios sucessionais, é o processo de

divisdo dessa area total em subgrupos relativamente homogéneos (estratos) antes da amostragem, com o



objetivo de reduzir a variancia e aumentar a precisdo da estimativa. A estratificacdo pode ser feita com base na
estrutura da vegetacdo (altura, area basal, DAP, etc), em fatores ambientais (tipos de solo, topografia, grau de
perturbacdo, uso anterior, etc), nas fisionomias (capoeira, restinga, floresta estacional, etc) e nos estagios
sucessionais (Inicial, Médio, Avanc¢ado). Pode ser realizada na fase de planejamento (estratificagdo por area,
por exemplo), ou apds a realizagdo do primeiro estagio de levantamentos, na medida em que sdo identificados
tipos florestais distintos (estratificacdo por estagios sucessionais, por exemplo).

2.13. Estrato vertical: descreve a vegetacdo conforme sua posicdo em altura dentro da floresta. Representa a
estrutura vertical da floresta, decorrente da competicdo por luz e da dindmica sucessional. Indica a
complexidade estrutural da floresta, relacionando-se a biodiversidade e aos estdgios sucessionais. Sao
identificaveis os estratos emergente, dossel, sub-bosque, arbustivo, epifitico e lianoso. A analise destes
estratos pode demonstrar o grau de conserva¢do ou degradacdo da area, possibilitando analisar, através da
diversidade do sub-bosque, a evolugao da floresta.

2.14. Frequéncia: parametro fitossocioldgico que Pode ser definida como a chance de se encontrar
determinada espécie numa unidade amostral em uma dada area. A frequéncia absoluta (FA) é a porcentagem
de unidades amostrais em que uma espécie ocorre, em relacdo ao nimero total de unidades amostrais.
Frequéncia relativa (FR) é a propor¢dao da frequéncia absoluta de uma espécie em relagdo a soma das
frequéncias absolutas de todas as espécies, em porcentagem.

2.15. indice do Valor de Importancia: Retrata a relevancia que cada espécie tem na comunidade vegetal. E
representada pela soma dos valores relativos de Densidade, Frequéncia e Dominancia. O IVI é util para
conhecer a estrutura das espécies num estande estudado, para separar tipos diferentes de florestas, ou ainda
para relaciond-las a fatores ambientais.

2.16. Inventdrio florestal: atividade que visa obter informag¢des quantitativas e qualitativas dos recursos
florestais existentes em uma area pré-especificada.

2.17. Levantamento floristico: atividade que visa obter informacGes quantitativas e qualitativas de todos os
recursos vegetais existentes em uma area, englobando os estratos arbdreo, arbustivo e herbaceo, e as espécies

de lianas e epifitas.

2.18. Levantamento fitossocioldgico: levantamento de informacdo sobre a estrutura vertical e horizontal da
vegetacdo que devem demonstrar, no minimo: o nimero de individuos amostrados; densidades absolutas e
relativas; frequéncias absolutas e relativas; dominancia absolutas e relativas; area basal das espécies
inventariadas e seu indice de Valor de Importancia (IVI).

2.19. Posicao socioldgica: posicdo que as diferentes espécies ocupam nos diferentes estratos (estrutura
vertical) na comunidade florestal.

2.20. Probabilidade de Confiancga: é o nivel minimo de probabilidade estatistica aceito para o levantamento.
2.21. Processo de amostragem: método utilizado para selecionar uma parte (amostra) de uma populacio

maior para analise. Refere-se a como as unidades amostrais sdo distribuidas na area a ser amostrada, podendo

ser de forma aleatdria, sistematica ou mista.



2.22. Riqueza: parametro fitossociolégico que se refere ao niumero de espécies diferentes que ocorrem dentro
de cada parcela amostrada, ajudando a compreender a complexidade (heterogeneidade) da comunidade
vegetal.

2.23. Unidade amostral: é a menor area sobre a qual serdo feitas as medi¢des e levantamentos da vegetacao
de uma populagdao em um estudo estatistico, podendo ser:

2.23.1. Unidade amostral de area fixa permanente: a drea da amostra serd sempre a mesma, por exemplo
10x20 (200 m?), instalada sempre na mesma posicdo, por exemplo orientacdo norte/sul, e ficard delimitada em
campo através de marcagdes visiveis como estacas.

2.23.2. Unidade amostral de area fixa temporaria: a area da amostra serd sempre a mesma, por exemplo
10x20 (200 m?), instalada sempre na mesma posi¢do, por exemplo orientacdo norte/sul, sem demarcacdes
visiveis ou permanentes.

2.23.3. Unidade amostral de area variavel: como por exemplo o método de Quadrantes. Neste caso é
necessario anotar o tamanho especifico de cada amostra para posteriormente calcular as médias ponderadas:
MP = (vixpl)+(v2xp2)+...4+(vnxpn)pl+p2+...+pn / pl+p2+...+pn, onde V = pardmetro em andlise e p = drea de
cada parcela.

2.24. Suficiéncia amostral: nimero de unidades amostrais necessario para atingir a precisao no levantamento,
em relagdo ao erro amostral e nivel de confianga exigidos. No caso de estudos fitossocioldgicos é admitido o
uso da Curva Espécie-Area para essa comprovagio, devendo ser atingido quando um acréscimo de 10% na area

amostrada determina um acréscimo inferior a 10% no incremento de espécies.

3. METODOS E PROCESSOS DE AMOSTRAGEM E DE LEVANTAMENTOS

O inventdrio florestal deve ser baseado em um delineamento amostral que vise a identificacdo dos
diferentes estagios sucessionais da floresta e suas caracteristicas qualitativas e quantitativas, com base em
atributos estruturais, floristicos e funcionais da vegetacdo. Para tanto, recomenda-se a utilizacdo da
metodologia a seguir resumida.

Devem ser descritos e justificados: a metodologia de amostragem utilizada, os critérios adotados para
individualizar (estratificar) as dreas de amostragem, para a quantificacdo do numero de unidades amostrais
(intensidade amostral) e para a definicdo do tamanho e forma das parcelas (medidas e area).

O Processo de Amostragem a ser utilizado deve considerar que todos os tipos florestais (comunidades
vegetais) presentes no imovel sejam amostrados através de analise de subdareas representativas (unidades
amostrais ou parcelas), as quais devem possuir tamanho e forma adequadas, serem em numero suficiente para
seguranca estatistica (intensidade amostral) e estarem distribuidas de forma a garantir a representatividade do
maior numero de espécies e tipos florestais existentes na area.

O Processo de Amostragem deve ser eficiente para a caracterizacdo da estrutura da floresta, com

amostras diferenciadas de acordo com os estagios sucessionais encontrados para a formagdo vegetal analisada.



A distribuicdo das amostras no terreno deve ser definida através de algum método estatistico
conhecido, como o de aleatorizacdo ou de sistematizacdo, pois garante a randomicidade das amostras e
aumenta a probabilidade de contemplar as diferentes fitofisionomias e estagios contidos na area. Os locais de
amostragem ndao podem ser escolhidos pelo profissional, pois isso acarreta no aumento do erro de
amostragem. O estudo pode ser precedido de uma amostragem rdpida pelo método do “caminhamento” ou
das “amostras preferenciais”", para delimitar inicialmente as manchas para posterior amostragem. O
levantamento final ndo pode ser realizado através de amostragem intencional (preferencial ou caminhamento)

ou nao probabilistica.

O numero, o tipo e o tamanho das unidades amostrais devem ser compativeis com a extensao da area

analisada, apresentando comprovada suficiéncia amostral.

Para cada estrato ou estagio sucessional identificado deve ser demonstrada a suficiéncia amostral,
adotando um erro amostral méaximo de 10%, com probabilidade de confianga de 95%. E necessario demonstrar
a suficiéncia amostral também para as areas de vegetacdo ndo caracteristica de remanescente da Mata

Atlantica.

Uma darea sera considerada como suficientemente amostrada quando a variancia da média e o desvio
padrdo da amostra atenderem ao nivel de confianca e erro amostral esperados do estudo.

Quando um estrato inventariado apresentar elevada varidncia da média da varidvel de interesse,
mesmo apods haver suficiéncia amostral por espécie-area, deve ser avaliada a necessidade de efetuar uma
pos-estratificacdo na amostra. Assim serd possivel analisar os conjuntos, verificando a suficiéncia amostral de
cada conjunto agora separado. Caso necessario, retornar a campo para efetuar mais unidades nas manchas
separadas. Nestes casos detalhar os resultados para cada subarea identificada como um estdgio sucessional
(pbs-estratificacdo). Devem ser apresentados os poligonos individuais de cada estagio sucessional. Nesta
segunda fase amostral pode-se utilizar outro processo de amostragem (aleatdria simples, sistematica, etc.).

A metodologia utilizada na amostragem (desenho e intensidade amostral) é valida quando é passivel
de repeticdo ou padronizacdo matematica para fins de auditagem, com a comprovada precisdo estatistica.

Ap0s realizar o inventdrio e o levantamento fitossociolégico, recomenda-se realizar o caminhamento a
campo para delimitar com precisdo os limites do poligono de cada mancha, podendo-se langar mao de
tecnologias por imagens como método auxiliar, caso a confiabilidade da ferramenta seja comprovada. O
caminhamento também para identificar qualitativamente as espécies presentes na regido e localizar as

espécies raras ou ameacadas de extin¢do que possam passar despercebidas nas parcelas amostrais fixas.

3.1. Métodos de Amostragem e Parcelas

A utilizacdo de parcelas de area fixa garante maior precisdo estatistica e menores custos nos

levantamentos em florestas nativas. O método dos quadrantes ou unidades de area variavel sdo recomendados



para florestas homogéneas (florestas plantadas, por exemplo), que possuem menor variancia da populacao,
ndo sendo procedimento amostral adequado para levantamentos fitossociolégicos que objetivam a

identificacdo de estagios sucessionais.

As unidades amostrais ndo devem estar localizadas nas bordas dos fragmentos, a fim de eliminar o

efeito de borda, que, no caso das florestas nativas, tende a reduzir a biodiversidade das amostras.

Caso alguma unidade amostral se localize em darea inacessivel ou inadequada para a amostragem
(trilhas, bordas de mata, areas alagadas, declividades muito acentuadas, obstaculos fisicos ou outros fatores
que impecam a execucdo do levantamento), a mesma deve ser descartada, sorteando-se novo ponto ou
seguindo-se para o proximo ponto, no caso de amostragem sistematica.

Quando houver necessidade de abertura de trilhas e picadas na vegetacdo para a realizacdo do
inventario florestal, deve ser obedecido o disposto na Portaria n° 51/2022, do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), que estabelece as orientacdes técnicas para tanto

As unidades amostrais devem ser identificadas em campo de forma permanente, através da

implantacdo de estacas em cada um de seus vértices, e numeradas.

e Tamanho e forma das unidades amostrais: para levantamentos de floresta nativas, as parcelas
retangulares proferem maior precisdo nos resultados, tendendo a mostrar com maior precisdo a
riqueza e diversidade floristica para uma mesma area amostral. As parcelas devem ser retangulares, de
area fixa, de no minimo 10m x 20m. No caso de manchas vegetais com largura reduzida, que nao
possibilitam a instalacdo de parcelas maiores, recomenda-se utilizacdo de parcelas retangulares de 5m
X 20m. Todas as parcelas de darea fixa devem possuir a mesma orientacdo geografica,

preferencialmente com a lateral maior acompanhando a declividade do terreno.

Junto as amostras retangulares deverdo ser efetuadas amostras de no minimo 1 m? para estudo das
plantulas (individuos com DAP inferior a 5 cm). Estas amostras auxiliam na caracterizacdo dos estagios
sucessionais.

e Nuimero de unidades amostrais (intensidade amostral): quanto maior o nimero de parcelas, maior a
chance da amostra representar bem a popula¢gdo em analise. O numero ideal de parcelas deve ser
definido a partir da precisdo estatistica requerida no estudo.

e Distribuicdo das unidades amostrais: deve atender a um processo de amostragem definido, sendo
recomendada a amostragem sistematica, com amostras diferenciadas de acordo com os estdgios
sucessionais encontrados. O processo de amostragem Aleatdria Simples sé podera ser utilizado no
caso de florestas homogéneas, a fim de evitar a ocorréncia de areas super amostradas e/ou areas sem
nenhuma parcela.

o Georreferenciamento: todas as parcelas devem estar georreferenciadas e demarcadas em planta, foto

aérea ou imagem de satélite.



No caso de fragmentos de vegetacdo com area inferior a 500 m?, recomenda-se a realizacdo de censo

de todos os vegetais, ndo deixando de efetuar a classificagcdao do estagio successional.

3.2. Suficiéncia Amostral

O numero, a forma e o tamanho das unidades amostrais devem ser compativeis com a extensao da

area analisada, apresentando comprovada suficiéncia amostral.

A intensidade amostral necessaria é definida em funcdo da precisao estatistica requerida, com base no

erro amostral maximo aceito e no nivel de probabilidade de confianga estabelecido.

Uma area sera considerada como suficientemente amostrada quando o desvio padrdo das amostras for

baixo, o que deve ser demonstrado através do calculo do desvio padrao e do erro amostral.

A intensidade amostral deve estar compreendida no erro amostral e probabilidade de confianca

aceitos (nivel de precisdo) para o delineamento amostral, em conjunto com a curva de suficiéncia espécie-area

e Critérios Estatisticos: com base na andlise estrutural de cada mancha ou tipo vegetal, deve ser
demonstrada a suficiéncia amostral, adotando um erro amostral maximo de 10%, com probabilidade
de confianga de 95%.

e Erro de Amostragem: é importante buscar a reducdao do Erro de Amostragem (erro que ocorre por
avaliacdo de apenas parte da populagdo). Todas as espécies que compdem a mesma fitofisionomia
devem estar presentes na amostragem. Caso contrario, deve-se aumentar a quantidade de unidades

amostrais.

A curva de acumulagdo de espécies (curva do coletor) pode ser utilizada como uma informacao
complementar da suficiéncia amostral, mas ndo é suficiente para comprovar a precisdo do levantamento. A
precisdo do levantamento depende do delineamento amostral utilizado e da precisdo requerida (erro amostral

e probabilidade de confianga).

A curva pode ser obtida através da utilizacao de software adequado, com base na riqueza de espécies
por parcela, ou seja, a partir do nimero cumulativo de espécies nas unidades amostrais. A suficiéncia amostral

é obtida quando a curva estabiliza (tende a horizontalidade).

Para a confeccdo da curva de suficiéncia amostral, em cada nova parcela analisada deverdo ser
incluidos no banco de dados apenas as espécies que ndo apareceram em parcelas anteriores. Esse
procedimento se repete até que o numero de espécies novas diminua ao minimo, ou que fique zerado. Caso

contrdrio, deve-se aumentar as unidades amostrais a fim de englobar todas as espécies presentes.

3.3 Levantamento e Coleta de Dados



Em cada parcela (unidade amostral) deverao ser avaliados todos os vegetais que compdem os estratos
arbdreo, arbustivo, herbaceo, cipds/lianas e epifitas/hemiepifitas, com a identificacdo botanica contendo, no

minimo, o género.

Deve ser observado o estado fitossanitario dos vegetais, informando se os individuos apresentam

injurias que comprometem sua sobrevivéncia.

Também deve ser informada a posicao de cada individuo nos estratos: sub-bosque, subdossel, dossel e

emergentes, especificando sempre a nomenclatura utilizada e a que altura ela se refere.

Devem ser obtidos os dados de todos os individuos lenhosos presentes dentro da parcela com
Diametro a Altura do Peito (DAP) igual ou superior a 5 cm (15 cm de Circunferéncia a Altura do Peito),

devendo ser verificados o seu Diametro a Altura do Peito (DAP) e a Altura total.

Em relacdo ao DAP, a ocorréncia de troncos bifurcados abaixo de 1,30m acarretara na medi¢do de cada

um deles independentemente (geralmente medem-se até os quatro maiores).

Em relacdo a medicdo da altura dos individuos, deve ser especificado na metodologia como este dado

foi obtido (por exemplo, com o uso de trena, régua telescopica, hipsémetro, drone, método visual, etc).

A partir dos dados coletados nas unidades amostrais, devem ser apresentados o DAP médio (cm),

Altura média (m) e Area Basal média (m%ha) da formag3o florestal, para cada fitofisionomia.

Deverdo ser detalhados os registros em nivel taxonémico de espécie, sempre que possivel. Para

géneros que contenham espécies de relevancia a conservagao, este detalhamento é obrigatdrio.

As espécies devem ser classificadas conforme seu estagio sucessional, como espécies iniciais (pioneiras

e secundadrias iniciais) e tardias (secundarias tardias e climacicas), que compdem o dossel da mata.

Espécies especialmente Protegidas, ameacadas de extin¢cdo e/ou imunes ao corte, conforme Decreto
Estadual n2 52.109/14, Decreto Estadual n? 54.171/2018, Decreto Estadual n2 29.019/79, Resolucdo
COMAM 02/24 e demais legislagdes vigentes, devem ser individualizadas, georreferenciadas e demarcadas em
planta, com descricdo em tabelas especificas, contendo seus dados dendrométricos e de fitossanidade. Devera
ser efetuada a completa avaliacdo desses individuos, através da realizagdo de censo. Considera-se,

preliminarmente, que essas espécies devem ser preservadas no local em que se encontram.
3.4 Estudo Fitossociolégico

Deverad ser realizado o estudo fitossocioldgico horizontal (estudo quantitativo da distribuicdo e

ocupacdo das espécies no espaco horizontal, composto por parametros como densidade, frequéncia,



dominancia, entre outros) e o estudo fitossocioldgico vertical (estudo da distribuicdo e ocupacdo das espécies

no espaco vertical: sub-bosque, subdossel, dossel e emergentes).

Além disso, deve ser descrita a Posigao Sociolégica dos vegetais, parametro que faz parte da estrutura
vertical da vegetacdo e diz respeito a posi¢cdo que as diferentes espécies ocupam nos diferentes estratos que a

floresta apresenta.

O estudo deve vir acompanhado de andlise técnica, onde cada inferéncia deve ser discutida e

demonstrada com base nos dados obtidos.

No estudo fitossociolégico devem ser incluidas todas as espécies exdticas ocorrentes na amostra.

Os seguintes parametros fitossociolégicos do componente arbéreo devem ser apresentados:

Parametro Definicao

Densidade (Abundancia) Indica o numero de individuos por unidade de
area. Apresentada como Densidade Absoluta

(DA) e Densidade Relativa (DR).

Frequéncia Chance de se encontrar determinada espécie
numa unidade de amostragem. Apresentada
como Frequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia

Relativa (FR).

Dominancia Expressa a importancia ou influéncia de cada
espécie na comunidade através de sua
biomassa. Pode ser expressa pela area basal,
area de cobertura da copa ou numero de
individuos amostrados. Apresentada como

Absoluta e Relativa.

Cobertura Propor¢do de superficie ocupada pela
projecdo perpendicular das partes aéreas.

Geralmente expressa em porcentagem.



indice do Valor de Importancia (IV1) Representada pela soma dos valores relativos
de Densidade, Frequéncia e Dominancia,

indicando a importancia ecoldgica da espécie.

Diversidade de Shannon & Wiener (H) indice que expressa a diversidade de uma
comunidade, considerando a riqueza e a

equabilidade (uniformidade) das espécies.

Riqueza indica o numero de espécies diferentes que

ocorrem dentro de cada parcela amostrada.

4. DIAGNOSTICO E ENQUADRAMENTO DOS ESTAGIOS SUCESSIONAIS CONFORME A LEI DA MATA ATLANTICA

Sdao considerados Ecossistemas de Mata Atlantica as seguintes formacdes florestais nativas e
ecossistemas associados ocorrentes no Rio Grande do Sul: Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista,
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Campos de Altitude, Areas das Formacdes

Pioneiras (incluidas as Restingas arenosas e paludosas), Areas de Tens3o Ecoldgica e encraves (disjunc¢des).

A cobertura vegetal da integralidade da gleba devera ser caracterizada, com mencao clara dos critérios
de classificagdo dos estagios sucessionais da vegetacdo nativa e as respectivas dimensdes de acordo com o
estagio sucessional (Inicial, Médio e Avangado), demonstrando os dados, critérios e indices utilizados para a

classificagao.

A classificagdo dos remanescentes de vegetagdao nativa deve ser realizada com base nos parametros
estabelecidos pela legislacdo federal e estadual, em especial a Lei Federal n? 11.428/06 e as Resolugdes
CONAMA n2 33/1994 (Mata Atlantica em geral), n° 417/2009 e n° 441/2011 (Restinga), conforme localizac3o,
caracteristicas especificas e classificacdo da formacao, efetuando a comprovacao através dos levantamentos de

campo e parecer fundamentado em dados primarios.

O parecer técnico deve obrigatoriamente discutir os dados obtidos e neles embasar a classificacao final
das manchas ou area em andlise, considerando os dados da estrutura vertical e horizontal da vegetacao, area
basal e didmetros, composicdo por grupos ecoldgicos (pioneiras, secunddrias, climacicas), dindmica de
regeneracdo, fechamento de dossel e estratos e microambiente (sombreamento, serrapilheira). Para
estabelecer o estagio sucessional também devem ser consideradas as varidveis estruturais, floristicas e

funcionais (grau de regeneracao)



Desta forma, os parametros das Resolucdoes CONAMA ndo devem ser considerados de forma isolada,
mas sim de maneira integrada, observando a listagem de espécies, as definigdes altimétricas e diamétricas, a
fisionomia geral das manchas, a sua diversidade, a presenca de sub-bosque, epifitas, trepadeiras, serrapilheira
(mesmo que alterados pela ocupac¢do antrépica).

A partir da definicdo dos estagios sucessionais da vegetacdo remanescente do bioma Mata Atlantica,
deve ser atendido o disposto na Lei Federal n? 11.428/06, Decreto Federal n2 6.660/08, Instru¢do Normativa
SMAMUS n2 09/2025 e Diretriz Técnica Fepam 16/2025, para a elaboracio de proposta de ocupacgdo do imdvel
e para a compensacado e mitigacdo dos impactos sobre a vegetacdo da Mata Atlantica.

Devera ser preenchido o Quadro de Areas a serem preservadas:

Estagio Area total com | Area em APP Area Remanescente de Percentagem sobre a
Sucessional | cobertura com cobertura vegetacdo (ATV — APP = ARV | ARV = Reserva de Mata
vegetal (ATV) vegetal (APP) Atlantica (RMA)*
Avancado No minimo 50%
Médio No minimo 30%

*Reserva da Mata Atlantica (RMA): drea que abriga vegetagao nativa de Mata Atlantica a ser preservada dentro
da poligonal do empreendimento, conforme percentuais definidos nos artigos 30 e 31 da Lei Federal n2

11.428/2006, cuja averbacdo na Matricula do Imdvel é de carater perpétuo.

N3do se caracterizam como remanescentes florestais de Mata Atlantica em zona urbana as dreas que
apresentem, pelo menos, uma das seguintes caracteristicas:
| — exemplares arbdreos nativos dispostos isoladamente na gleba, desde que ndo fagcam parte do ecossistema
predominante como butiazais, por exemplo;
Il — exemplares dispostos em renque, compondo plantios com fins econémicos, por exemplo;
Il — formagdes arbdreas em que a dominancia relativa das espécies exdticas for superior a 60%;
IV — dossel composto majoritariamente por espécies exoticas.

As caracteristicas acima deverdo ser avaliadas para cada tipologia florestal de remanescente presente
na poligonal do empreendimento, considerados os diferentes ecossistemas componentes da Mata Atlanticae a
classificagdo da vegetagao como primaria ou secundaria, com respectivos estdgios sucessionais.

Os fragmentos que ndo possuirem caracteristicas de remanescente de Mata Atlantica também devem
ser corretamente qualificados, com comprovacado através de dados técnicos, e classificados como mata exdtica,

mata mista ou arvores isoladas.



5. ESPECIFICAGOES GERAIS E PRODUTOS FINAIS

A andlise qualitativa da cobertura vegetal deve ser efetuada de forma a definir claramente o estédgio
sucessional e a composicao floristica, informando os conceitos, critérios, base tedrica e legal utilizada para a
classificagdo e associando a informagdes sobre parametros ambientais como tipo de solo, topografia, presencga

de cursos d’dgua, nascentes e vertentes.

A partir da definicdo dos estdgios sucessionais, deve ser atendido o disposto na Lei Federal n®
11.428/06, Decreto Federal n2 6.660/08, Instrucdo Normativa Smamus n2 09/2025 e Diretriz Técnica Fepam
16/2025, para a elaboracdo de proposta de ocupacdo do imdvel e para a compensacdo e mitigacdo dos

impactos.

Os estudos devem considerar as Areas Prioritarias para Conserva¢do e potenciais corredores
ecolégicos, conforme indicados no Plano Municipal de Conservagdo e Recuperacdo da Mata Atlantica do

Municipio de Porto Alegre (PMMA) e nos Planos de Manejo das Unidades de Conservacdo Municipais.

Devera ser demonstrada a manutencdo da Reserva da Mata Atlantica (RMA) - area que abriga um
percentual de vegetacdo do bioma Mata Atlantica a ser obrigatoriamente preservada no local, conforme

definido nos artigos 30 e 31 da Lei Federal n2 11.428/2006.

Também deverd ser indicado o atendimento ao Art. 17 da Lei n2 11.428/06 e Art. 26 do Decreto n?
6.660/08, que determinam a obrigatoriedade de destina¢do de drea equivalente aquela que sera suprimida,

como forma de compensagao - Serviddo Ambiental.

O percentual de Mata Atlantica a ser conservada na area (Reserva de Mata Atlantica) e a Serviddo
Ambiental devem ser concentradas em grandes areas ou agregadas em continuidade as Areas de Preservacdo
Permanente (APP), corredores ecoldgicos ou Unidades de Conservacdo, priorizando a preservacdo na mesma

bacia hidrografica, de forma a mitigar a fragmentac¢do do Bioma.

5.1. Analise Qualitativa e Estrutural

Na analise da vegetacdo deverdo ser considerados, além dos dados quantitativos, os aspectos
ecoldgicos como dinamica sucessional, microclima, paisagem, interrelacdes com a fauna, estado fitossanitdrio

e outros.

Com base na analise de fotografias aéreas, imagens de satélite e no levantamento realizado, deve ser
avaliado o grau de conservacgdo das tipologias florestais da area de estudo e a importancia dos tipos de
vegetacdo para a conservacdo, tendo como base o tamanho, forma, a conectividade e o estado de conservacgado
dos fragmentos florestais nativos remanescentes, a capacidade de suporte para a fauna e a identificacdo de

potenciais corredores ecoldgicos para eventuais transloca¢oes de fauna.



Os fragmentos devem ser descritos considerando, no minimo, os seguintes aspectos estruturais:

e Area dos fragmentos (ha)

e Fitofisionomia

e (lassificacdo quanto ao estagio sucessional
e Porcentagem da cobertura do dossel

e Descricdo da Matriz

e Grau de estratificacdo (nimero de estratos)
e Identificacdo e predominancia das espécies
e DAP médio

e Altura média e predominante dos individuos
e Area basal média

e Espessura da serrapilheira

e Cobertura de herbaceas sobre o solo

® Presenca de epifitas, lianas, parasitas ou hemiparasitas.

As espécies amostradas em cada fragmento devem ser apresentadas em listagem contendo:

e Familia

e Nome cientifico e popular

e Origem (nativas, exoticas ou invasoras, conforme lista oficial de espécies exdticas invasoras no Estado
do Rio Grande do Sul)

e Grau de ameaca de extingcdo, classificada conforme listas de espécies da flora ameacada de extincao
constante na legislacdo federal, estadual e municipal

e Endemismo

® Espécies que possam ter algum grau de protecdo, como as imunes ao corte ou consideradas
patrimonio ambiental

® Grupo ecoldgico (pioneira, secundarias iniciais, secundarias tardias e climacicas)

e Indicacdo dos fragmentos e pontos amostrais georreferenciados onde a espécie foi encontrada

® Parametros fitossocioldgicos indicados no item 3.4.
5.2. Mapeamentos

Deverdo ser apresentados mapas indicativos dos estdgios sucessionais identificados no estudo, em

arquivos KMZ, SHP e DWG.
As seguintes delimitagGes devem ser apresentadas em planta ou imagem de satélite georreferenciada:

e Remanescentes florestais (com estagio sucessional)



e Unidades amostrais

® \egetacdo a suprimir, podar, transplantar e preservar

® Espécies protegidas e imunes ao corte

e \egetacdo a ser preservada no local como Reserva de Mata Atlantica

e \egetacdo a ser preservada no local como Serviddo Ambiental

e Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e respectivos corpos d’agua

e Qutras areas de interesse ambiental, como Reserva Legal, areas de plantio compensatdrio, corredores

ecoldgicos, entre outros.

Deve ser apresentado um mapa especifico representando os estdgios sucessionais identificados no
estudo e as unidades amostrais levantadas no inventdrio florestal e no levantamento fitossocioldgico, com a

identificagdo numérica de cada unidade amostral.
5.3. Relatério Final
O relatdrio final deve incluir, entre outras informacgdes:

e Tabelas de Campo (dados brutos): dados floristicos coletados para cada vegetal amostrado (como
altura, DAP, estado fitossanitario, etc.), juntamente com os valores médios de cada parcela.

e Quadro Sintese: quadro de intervengdes e compensacgdes vegetais (modelo Smamus).

e Quadro de Areas a serem preservadas (conforme item 4).

e C(Calculo da estimativa de madeira: calculo de volume (m3¥mst)/ha total da drea e do volume a ser
suprimido, equacdes utilizadas, fator de forma e conversées.

e Conclusdo geral sobre o estudo, onde deverdo ser interpretados e analisados os dados obtidos no
levantamento e descrita a diversidade da floresta, de modo a possibilitar a analise da riqueza e da
uniformidade da mesma, a formacao florestal predominante e os estagios sucessionais identificados e
mapeados.

® Assinatura: o relatério deve ser assinado pelo profissional responsavel, com a apresentacdo da

respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) assinada e quitada.

Para a etapa de Licenca de Instalacao e de Manejo Vegetal decorrente de Obras, prever a estimativa do
volume da matéria-prima florestal (toras e lenha) a ser gerada pela supressdo necessaria a implantacdo do
empreendimento, apresentando a equacdo utilizada para os célculos de volume (m3 e mst), bem como o fator

de forma e fator de conversio de m® para mst utilizado, citada a fonte bibliografica.

De acordo com o disposto no artigo 82 do Decreto Federal N2 6514/2008, apresentar informagdes

falsas, enganosas ou omitir informag6es ambientais é crime e pode acarretar em penalidades e multa.
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