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LEGENDAS

SEGAO TRANSVERSAL
CONTORNO DO SOLO GRAMPEADO

RUA PAVIMENTADA

AREA VEGETADA

AREA A SER CONTIDA COM SOLO GRAMPEADO

NOTAS GERAIS
1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA MANEIRA.

2. AS ATIVIDADES DEVERAO SER FISCALIZADAS POR ENGENHEIRO ESPECIALIZADO EM
GEOTECNIA, QUE FARA A LIBERAGAO DAS ATIVIDADES, DOS SERVICOS E DE EVENTUAIS
ADAPTAGOES NECESSARIAS.

3. A AREA DE CONTENGAO NESTE PROJETO SE RESTRINGE AO TALUDE APRESENTADO NA
VISTA FRONTAL. O PARAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA EXISTENTE NAO FAZ PARTE
DESTE PROJETO.

4. O MACIGO QUE SERA GRAMPEADO APRESENTA ATUALMENTE EXTENSA COBERTURA
VEGETAL, COMPOSTA POR ARVORES DE PEQUENO A GRANDE PORTE. PORTANTO, A
SOLUGCAO DE GRAMPEAMENTO APRESENTADA NESTE PROJETO PERMITIRA EVITAR A
REMOGAO DAS ARVORES EXISTENTES.

5. A OBRA DEVERA TER ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA (ATO),A SER EXECUTADO
POR ENGENHEIRO CIVIL ESPECIALIZADO EM GEOTECNIA.

6. AS QUANTIDADES APRESENTADAS NESTE PROJETO PODERAO EVENTUALMENTE
SOFRER ALTERACOES DEVIDO AOS AJUSTES FEITOS EM CAMPO PELO ATO.
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

0S GRAMPOS SERAO CONSTITUIDOS DE BARRAS DE AGO CA-50 DE @20mm.

AS PERFURAGOES DEVERAO SER EXECUTADAS COM DIAMETRO DE 100mm (NX),
ADOTANDO-SE OS DEVIDOS CUIDADOS PARA GARANTIR A ESTABILIDADE DA
PAREDE DO FURO.

A PERFURAGAO DEVERA SER TOTALMENTE PREENCHIDA COM NATA DE CIMENTO
DE FORMA ASCENDENTE, ISTO E, DE BAIXO PARA CIMA, ATRAVES DE TUBO
PROVISORIO. ESSA NATA DE CIMENTO DEVERA SER PREPARADA EM
MISTURADORES DE ALTA TURBULENCIA PARA QUE SEJA PRODUZIDA UMA
SUSPENSAO ESTAVEL. SEU TRAGO NA RELAGAO AGUA/CIMENTO, EM PESO, DEVE
SER <0,5. O CIMENTO A SER EMPREGADO DEVE SER ISENTO DE CLORETOS,
SULTATOS E OUTROS ELEMENTOS QUE POSSAM ACELERAR A CORROSAO DO AGO.
A BARRA DE AGO DEVERA SER INTRODUZIDA NO FURO AMARRADA A DOIS TUBOS
DE INJECAO DE CALDA E AOS DISPOSITIVOS CENTRALIZADORES, ESTES
DISTRIBUIDOS A CADA 1,5m.

CADA TUBO DE INJEGAO CORRESPONDE A UMA FASE DE INJEGAO DE CALDA DE
CIMENTO CUJA ESPECIFICACAO E A DESCRITA ANTERIORMENTE. SERAO
EXECUTADAS DUAS FASES DE INJEGAO.

AS PRESSOES UTILIZADAS NAS INJEGOES E OS VOLUMES DE CALDA DE CIMENTO
CONSUMIDOS DEVEM SER ANOTADOS PARA DIAGNOSTICOS DOS GRAMPOS.
DURANTE A PERFURAGAO PARA OS INSTALAGAO DOS GRAMPOS, OS TEMPOS DE
PERFURAGCAO PARA CADA METRO DE AVANGO DEVERAO SER REGISTRADOS EM

16,000

ADAPTAR O
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NA OBRA

-
N

M
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AREA DESTINADA AO ESCOPO DO PROJETO

M
Ol

A CALDA DE CIMENTO DEVERA SER ALTERADA PARA FATOR alc = 0,30. A INJEGAO
DEVERA SER EXECUTADA PELA BOCA DO FURO E O NUMERO DE SACOS DE
CIMENTO POR GRAMPO DEVERA SER LIMITADO A 8.

CASO, AINDA ASSIM, NAO HAJA EXTRAVASAMENTO PELA BOCA DO FURO, A INJEGAO
DEVERA SER ALTERADA PARA ARGAMASSA.

13.6.

ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DE GRAMPOS

12. OS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DE GRAMPOS DE CONTENGOES DE SOLOS
GRAMPEADOS DEVEM ATENDER A NORMA ABNT NBR 16.920-2. OS ENSAIOS DE
ARRANCAMENTO CONSISTEM NA MEDIGAO DO PARAMETRO DA RESISTENCIA DO
CONTATO DA SUPERFICIE LIGANTE-TERRENO AO LONGO DO TRECHO INJETADO
(PARAMETRO g5, TAMBEM CHAMADO DE “ADESAQ”). OS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DE
DESEMPENHO SAO MANDATORIOS PARA A VERIFICAGAO DA EFICACIA DO PROCESSO
EXECUTIVO ADOTADO E CONFIRMAGAQ DAS HIPOTESES DE PROJETO.

15.1.

13. A APARELHAGEM A SER UTILIZADA NOS ENSAIOS E A SEGUINTE:

13.1. BASE DE REAGAO: PARA DISTRIBUIR A CARGA APLICADA NO CILINDRO HIDRAULICO
AO TERRENO DE MANEIRA QUE A CARGA SEJA APLICADA NA DIREGAO DO EIXO DO
GRAMPO DURANTE TODO O ENSAIO. A DISTRIBUICAO DA CARGA DEVE OCORRER
NO MINIMO A PARTIR DE 10cm DO EIXO DO GRAMPO. SEGUEM ALGUMAS BASES DE

16.1.

SISTEMA DE MEDIGAO AXIAL DE DESLOCAMENTOS DA EXTREMIDADE DO GRAMPO
COM LEITURA DIRETA DE 1mm E PRECISAO DE 0,5mm, SENDO O SISTEMA FIXO EM
UMA BASE INDEPENDENTE QUE NAO SOFRA INFLUENCIAS POR DESLOCAMENTO OU
VIBRAGOES DECORRENTES DO PROCESSO DE ENSAIO OU OUTRA FONTE. O
SISTEMA PODE SER COMPOSTO POR PLACAS DE APOIO, BARRAS CRAVADAS NO
SOLO, SUPORTES ETC.

14. TODOS OS DISPOSITIVOS DEVEM ESTAR CALIBRADOS E ADEQUADAMENTE
CERTIFICADOS, COM PRAZOS DE VALIDADE INFERIORES A SEIS MESES PARA O SISTEMA
CILINDRO-BOMBA-MANOMETRO E 1 ANO PARA CELULAS DE CARGA.

15. MONTAGEM DA APARELHAGEM:

OBRIGATORIAMENTE OS GRAMPOS DE ARRANCAMENTO DEVERAO SER
EXECUTADOS EXATAMENTE COM OS MESMOS METODOS EXECUTIVOS DE
PERFURAGAO E INJEGAO UTILIZADOS NA INSTALAGCAO DOS DEMAIS GRAMPOS DA
OBRA. PREFERENCIALMENTE DEVERAO SER EXECUTADOS COM 0OS MESMOS
EQUIPAMENTOS E EQUIPES.

16. OS GRAMPOS DEVERAO SER EXECUTADOS COM DOIS TRECHOS DISTINTOS:

TRECHO LIVRE: NAO DEVE TER ADERENCIA COM O TERRENO E DEVE ESTAR SOLTO
DE MANEIRA A SOFRER DEFORMAGOES ELASTICAS SEM RESISTENCIA. SEU
COMPRIMENTO SEMPRE DEVE SER SUPERIOR A 1m.

18. EXECUGAO DOS ENSAIOS: APOS A MONTAGEM ADEQUADA DOS EQUIPAMENTOS E
APARELHAGEM, DEVE SER APLICADA UMA CARGA INICIAL P, PARA AJUSTAR EVENTUAIS
FOLGAS NO SISTEMA, DEIXANDO O MACACO HIDRAULICO ALINHADO AO EIXO DO
GRAMPO. O VALOR DE P, DEVE SER DA ORDEM DE 10% DA CARGA MAXIMA PREVISTA
PARA O ENSAIO.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

EM CADA ESTAGIO DEVERA SER AGUARDADO UM TEMPO MINIMO DE 5min PARA
ESTABILIZACAO DAS DEFORMAGOES. NO ULTIMO ESTAGIO DEVERAO SER
AGUARDADOS NO MINIMO 15min. EM CADA ESTAGIO OS DESLOCAMENTOS

DEVEM SER MEDIDOS NOS SEGUINTES INTERVALOS DE TEMPO: 0, 1, 2,5, 8, 11 E
15 MINUTOS.

19.7.2.

NA SEQUENCIA, SERAO APLICADOS NO MINIMO 5 ESTAGIOS DE IGUAL
CARREGAMENTO. EM CADA ESTAGIO DEVERA SER AGUARDADO UM TEMPO MINIMO 5
DE 5min PARA ESTABILIZAGAO DAS DEFORMAGOES. NO ULTIMO ESTAGIO DEVERAO

SER AGUARDADOS NO MINIMO 15min. 21
O NUMERO DE ESTAGIOS DEVERA SER O SUFICIENTE PARA QUE AS CARGAS IGUAIS

DOS ESTAGIOS NAO SUPEREM 20% DA CARGA MAXIMA PREVISTA PARA O ENSAIO
TENSAIO)- i

EM CADA ESTAGIO OS DESLOCAMENTOS DEVEM SER MEDIDOS NOS SEGUINTES  22.
INTERVALOS DE TEMPO: 0, 1, 2, 5, 8, 11 E 15 MINUTOS.

CASO NAO OCORRA O ARRANCAMENTO DO GRAMPO ATE Teysao, O ENSAIO DEVE
PROSSEGUIR COM O MESMO CRITERIO ATE ATINGIR O ARRANCAMENTO DO
GRAMPO OU A RUPTURA POR TRAGAO (Ty,1o)-

. VER DETALHE DE GRAMPO DE ARRANCAMENTO NA FOLHA 03.

. RECOMENDA-SE QUE OS GRAMPOS DE ARRANCAMENTO SEJAM EXECUTADOS NAS
POSICOES APRESENTADAS NA FOLHA 04, AS QUAIS DEVEM SER CONFIRMADAS PELO
ATO.

OS RESULTADOS DO ENSAIOS DEVERAO SER ENCAMINHADOS PARA A FISCALIZAGAO.

19. ESPECIFICAGAO DOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO: APRESENTA-SE A SEGUIR A
ESPECIFICAGAO PARA OS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO:

TABELAS E ENVIADOS PARA A DW ENGENHARIA, A FIM DE PERMITIR AVALIAR AS REAGCAO RECOMENDADAS: 16.2. TRECHO ANCORADO (OU INJETADO). DEVE SE LOCALIZAR NA EXTREMIDADE  19.1. GRAMPOS DE SACRIFICIO COM TRECHO LIVRE DE COMPRIMENTO VARIAVEL (MEDIA
7. OS GRAMPOS DEVERAO ESTAR ANCORADOS ENTRE 1,5 e 2,0m EM ROCHA. CARACTERISTICAS DO MATERIAL SENDO PERFURADO. 13.2.  CONCRETO: PODE-SE UTILIZAR UMA CAMADA DE CONCRETO ARMADO COMO BASE INTERNA DO GRAMPO E TER LIGANTE ADERIDO AO GRAMPO E AO TERRENO, POIS E DE 3m) E TRECHO ANCORADO DE 2m EM ROCHA, TOTALIZANDO UM COMPRIMENTO
RECOMENDA-SE QUE OS GRAMPOS DE ARRANCAMENTO SEJAM EXECUTADOS ANTES ) DE REAGAO, TOMANDO-SE O CUIDADO DE, DURANTE A CONCRETAGEM, REFORCAR NESSA REGIAO QUE A ADESAO qg SERA MEDIDA. VARIAVEL DA ORDEM DE 5m . DEVERA SER DEIXADO UM COMPRIMENTO DE 1,5m
DOS DEMAIS GRAMPOS, PARA VERIFICAGAO DA ADESAO DE PROJETO, POR MEIO DE 10. VERIFICAR A GEOMETRIA DA REGULARIZACAO DA FACE DO TALUDE DURANTE A A REGIAO EM TORNO DO GRAMPO COM PELO MENOS DUAS TELAS Q-246 E 453 O TRECHO ANCORADO DEVERA TER 2m DE COMPRIMENTO EM ROCHA, EXCETO EM PARA INSTALAGAO DO MACACO HIDRAULICO E DEMAIS APARELHOS UTILIZADOS NO
ENSAIOS DE ARRANCAMENTO (VER FOLHA 04). EXECUGAO DA OBRA. AS ADAPTAGCOES NECESSARIAS DEVERAO SER AVALIADAS E EXECUTAR O REVESTIMENTO COM NO MINIMO 12cm (O COBRIMENTO MINIMO DAS CASOS ESPECIAIS. ESTES DEVERAO SER AVALIADOS PELO PROJETISTA. O TRECHO ENSAIO.
SOLO GRAMPEADO - ESPECIFICACAD APROVADAS PELO ATO. TELAS DEVERA SER DE 3cm). ANCORADO DEVERA ESTAR LOCALIZADOS DENTRO DA ROCHA. OS GRAMPOS DOS ~ 19.2.  GRAMPOS DE SACRIFICIO EXECUTADOS COM BARRAS DE AGO CA-50 DE 25mm DE
- 13.3. PLACA METALICA DE DIMENSOES 50X50X2cm, COM FURO OBLONGO DE ®10cm E - A i
11. PROCEDIVENTO ESPECIAL PARA INJEGAO: SE O MACICO GRAMPEADO FOR MUITO L=156m, COM DISPOSITIVOS DE REFORGO (CANTONEIRAS) E POSICIONAVENTO DO STO & DEVEM SER INSTALADDS ESPECIFIGAMENTE PARA O ENSAIG B SERAD, 163 GARGA Ty e DE 213KN (2130
i i FRATURADO E O CONSUMO DE CALDA DE CIMENTO NA INJEGAO DOS GRAMPOS FOR MACACO HIDRAULICO (CHAPA E PARAFUSOS). APOS SUA EXECUGAO, SACRIFICADOS : s MACACOULl-T||I“IgJRAULICO NOMETRO E/oU CELULA DE CARGAS PARA CARGAS
8. ANTES DE INICIAR A EXECUQAO’DA OBRA DEVERAO SER PRQVIDENCIADAS: EXCESSIVAMENTE ELEVADO, A CALDA DE CIMENTO DEVERA SER ENGROSSADA DE 13.4. CILINDRO (MACACO) HIDRAULICO DEVE TER CAPACIDADE MINIMA 10% SUPERIOR 4 ' X : ; o ,
81. LICENGAS DE PROPRIETARIOS PARTICULARES E ORGAOS PUBLICOS PARA ACORDO COM O SEGUINTE PROCEDIMENTO: ! _ > 16.4. O DIAMETRO DA ARMACAO DOS GRAMPOS DE SACRIFICIO PARA ENSAIO DE IGUAIS OU SUPERIORES A 220KN (22tf).
, X ' QUE A CARGA ULTIMA DA ARMACAO DO GRAMPO (T 7o) E O CURSO DE EMBOLO ARRANCAMENTO DEVEM SER SUPERIORES AO DIAMETRO DOS DEMAIS GRAMPOS 195, CARGA PREVISTA PARA ARRANCAMENTO DOS GRAMPOS DE SACRIFICIO (Teysao) E
EXECUCAO DOS GRAMPOS. ) 11.1. A INJECAO DA BAINHA DEVERA SER EXECUTADA PELA MANGUEIRA, UTILIZANDO DEVE SER COMPATIVEL COM OS DESLOCAMENTOS MAXIMOS ESPERADOS ENTRE O DA OBRA PARA QUE TENHAM RESISTENGIA A TRAGAG SUPERIOR . ENSAIO)
8.2.  CADASTRO DE INTERFERENCIAS SUBTERRANEAS PORVENTURA EXISTENTES, PARA gm_gﬁ_rg(gl\é;élgsp%c = 0,5, LIMITANDO-SE A 4 A QUANTIDADE DE SACOS DE TOPO DO GRAMPO E O SISTEMA DE REAGAO. SE UTILIZADA CELULA DE CARGA, G - giRﬁéﬁéRgﬁgL qPPISFéP; ngja SiAD'\éggg,D ;SSSJEESTF;OSE?;&; A UMA ADESAO
QUE POSSAM SER ACIONADAS AS MEDIDAS CABIVEIS. : A ) s .
112, CASO A CALDA DE CIMENTO NAO EXTRAVASE PELA BOCA DO FURO, A CALDA ig\éiREAL AgEEOEEi\S/'gg_)PM ADAPTADOR ENTRE ELA O MACACO (PARAFUSOS, 17 AS SEGUINTES QUANTIDADES MINIMAS DEVEM SER RESPEITADAS: . 19.6. A CARGA INICIAL P DEVERA SER DE 10kN (1,0tf)
9. ETAPAS DE CONSTRUGAO: ) DEVERA SER ALTERADA FATOR afc = 0.4. A INJECAO DEVERA SER FEITA PELA 135 1\NOMETRO COM FUNDO DE ESCALA E LEITURA DIRETA COMPATIVEIS COM 05 = ot S O e e o fom b o eain. oozt e 00 TOTALDE 497 0 ESTAGIOS DE CARGA PARA O ENSAIO SERAO OS SEGUINTES:
91. EMLINHAS GERAIS, DEVERA SER SEGUIDA A SEGUINTE SEQUENCIA: MANGUEIRA E DEVERA SER LIMITADO A 8 O NUMERO DE SACOS DE CIMENTO POR INCREMENTOS DE CARGA DO ENSAIO. SE DISPONIVEL, PODERA SER UTILIZADA 473 NESTE PROJETO A QUANTIDADE MiNIMA DE ENSAIOS A EXECUTAR E 6 ' 19.7.1. 19, 38, 57, 76, 95kN (SE NAO OCORRER O ARRANCAMENTO, CONTINUAR EM
9.2. REGULARIZACAO DA SUPERFICIE DO TALUDE DE CIMA PARA BAIXO. GRAMPO. " CELULA DE CARGA. AMBOS OS INSTRUMENTOS DEVERAO TER CAPACIDADE DE - ' ESTAGIOS DE 19kN ATE OCORRER O ARRANCAMENTO OU A RUPTURA DO
9.3. EM CADA NIVEL, EXECUTAR OS CORRESPONDENTES GRAMPOS. 11.3. CASO, SEGUINDO O PASSO ANTERIOR, A CALDA AINDA NAO EXTRAVASE PELA BOCA, LEITURA ATE CARGAS NO MINIMO 10% SUPERIORES A Ty, . GRAMPO).
ELABORACAO: PROPRIETARIO: AUTORES DO PROJETO: _ APROVACAO DO PROJETO: INFORMAGOES IMPORTANTES: LEGENDAS: TITULO: bRoJETO DE CONTENGAO EM SOLO GRAMPEADO COM VIGAS
NOME CARGO CREA CONTRIBUICAO ESCOPO NOME EMPRESA ASSINAT. | LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO UTILIZADO: MORRO DO RICALDONE
~ WOLNEY COSTA DIRETOR TECNICO ENG CIVIL |RS7626 COORDENACAO
Engenharia Ltda, DANIEL COSTA ENGENHEIRO CIVIL RS191691 COORDENAGAO RESPONSAVEL TECNICO MAURICIO ABRAMENTO [CEG ENGENHARIA ‘174&_ VERSOES DO PROJETO | N°DAREVISAO | _DATA PLANTA E NOT AS~
FREDERICO CARLOS GERDAU JOHANNPETERIMAURICIO ABRAMENTO  [ENGENHEIRO CIVIL 0601490863 | PROJETISTA EMISSAO INICIAL 00 09/03/2022 PROJETO: ESTABILIZACAO DE TALUDE
DW ENGENHARIA - AV. DIARIO DE NOTICIAS, 200 RUA ENG. ALVARO NUNES PEREIRA, 229 LUCIANO FILIPE CAMPOS |[ENGENHEIRO CIVIL 5069976748 DESENHOS E DIMENS, GEOTECNICO REVISAO E COMPLEMENTO 01 19/12/2022 ENDERECO: PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
-SALA 1812 - PORTO ALEGRE - RS, CEP 90810-080 MOINHOS DE VENTO - PORTO ALEGRE RECEBIMENTO E APROVACAO  |WOLNEY COSTA DW ENGENHARIA ART.: FOLHA: 01/04
CEP 90570110 ESCALA:  INDICADA NOS DESENHOS

20220429_S0LO GRAMPEADO_MORRO DO RICALDONE_R7
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NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE
39 | ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA | -39 39 ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |-39
LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR CABO DE AGCO LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR ACO CA-50 PARA GRAMPOS
38 CABO DE ACO GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38 38 — VER DETALHE 01 GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38
_________________ _ VER DETALME 01 CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO e —————————~__ e CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO
37 1 ~o ~ VER DETALHE 01 GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 37 | GEOTECNICO. VER NOTA C. -7 @ (mm) SOMPRIMENTO | 5 \ncHO (m) | QUANTIDADE | COMPRIMENTO! 15584 (k)
36 - S~ / NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SECAO |- 36 36 - NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SECAO |- 36 UTIL UNITARIO (m) TOTAL (m)
s S~ ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO 35 3 ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO 35
5 — ~ APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [~ 5 — APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [~
S~o / MALHA HEXAGONAL ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM 20 (2,466kg/m) 55 0.5 233 1.398 3.448
34 — S - / “ VER DETALHE 05 NA VERTICAL. —34 34 NA VERTICAL. —34
33 . / ‘ | 33 33 | 33 TOTAL 3.448
32 e \ 32| | 32 | 32
gt \ 2,00 - VER NOTA B %EH;E%E)L(QSEJS’\‘AL 2,00 - VER NOTA B
319 ) N 31 31 —31 ACO CA-50 PARA GRAMPOS DE ARRANCAMENTO
30 30 30 30
COMPRIMENT
2,00
29 29 29 29 2 (mm) COMPRIMENTO OLIVRE + | QUANTIDADE COMPRIMENTO| - \1rs5A (kg)
ANCORADO (m) TOTAL (m)
GRAMPO SOBRA (m)
28 Latil=5,5m . 200 28| | 28 |28
27 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) P las = \\ ’ o7 27 GRAMPO o7 25 (3,853kg/m) 2,0 5,0 6 42 162
@20mm CA-50 — N o6 Latil=5,5m o6
261 FURO 100mm T N 200 CABO DE AGO ~ 264 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 2 2,0m) B TOTAL 162
25 | MALHA = 2,0x2,2m (VxH) e - \\ ’ VER DETALHE 01 |25 25 | @20mm CA-50 I-25
o4 VER DETALHE 02 15° 24 24 FURO 100mm 24
n 4/ B n MALHA = 2,0x2,2m (VxH) B
23 — -23 23 — VER DETALHE 02 -23 ESTIMATIVA DE PERFURACAO PARA GRAMPOS
22 — 22 22 22
21 | 21 21 | o1 MATERIAL COMPRIMENTO TOTAL (m)
20 20 20 —20 SOLO (3,5 a 4,0m POR GRAMPO) 837
19 GRAMPO L 19 19 - 19 ROCHA (1,5 a 2,0m POR GRAMPO) 478
LUtI=S,5m TOTAL 1.31
18 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) 18 18 — GRAMPO 18 315
17 4 @20mm CA-50 L 17 17 4 Latil=5,5m L 17
FURO 100mm (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) \
16 MALHA = 2,0x2,2m (VxH) 16 16 — @20mm CA-50 —16 QUANTIDADE DE NATA DE CIMENTO PARA INJEGAO DOS GRAMPOS
15 VER DETALHE 02 15 15 FURO 100mm | |15
MALHA = 2,0x2,2m (VXH) | VOLUME (m?3 MASSA (k
14 14 14 VER DETALHE 02 <14 () (ka)
13 - A —13 13 - A | CABO DE AGO 13 10.3 23.600
12 SECAO EOQ 12 i SECAO E3 |_VER DETALHE 01 12 ’ '
.1 ESCALA 1:200 1| | 11| ESCALA 1:200 .
VOLUME ESTIMADO DE ESCAVACAO PARA LIMPEZA SUPERFICIAL DO TERRENO
20
NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE
39 | ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |39 39 ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |-39
LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR CABO DE ACO LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR
38 GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38 38 — GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38 QUANTIDADE DE CONCRETO PARA ENSAIOS DE ARRANCAMENTO (fck 30MPa)
———————————————————— CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO L e ——— VER DETALHE 01 CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO
37 1 = - GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 37 1 S | GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 AREA POR GRAMPO
36 - >SS - NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SECAO |- 36 36 — >~ - NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SEGAO |- 36 (m?) NUMERO DE GRAMPOS ESPESSURA (cm) VOLUME (m?)
~_ CABO DE ACO ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO ~o ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO
35 — S o VER DETALHE 01 APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [-35 35 — = APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA —35 1 6 12 0.72
~g ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM - ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM ’
34 S NA VERTICAL. —34 34 ~o NA VERTICAL. 34
. MALHA HEXAGONAL
23] ~_ 33 33 VER DETALHE 05 —33 A
SN MALHA HEXAGONAL ) TELA METALICA DE REFORGO PARA ENSAIOS DE ARRANCAMENTO
32 S~ / VER DETALHE 05 —32| | 324 w . —32
] ~ - [ | ] 1,30 - VER NOTA B | .
31 31| | 31 / ! 31 TIPO AGO CAMADAS AREA (m?) MASSA (kg)
GRAMPO ’\ 7 ’\
%0 Latil=5,5m 2,00 - VER NOTA B DR / 2,00 -0
29 | (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) ' 29 29 - ' 29 Q246 (3,91kg/m?) CA-60 2 12 47
@20mm CA-50
287 FURO 100mm 200 ~28| | 287 GRAMPO 200 —28 TOTAL 47
27 - MALHA = 2,0x2,2m (VxH) ' 27 27 - Lutil=5,5m ' 27
26 VER DETALHE 02 26 26 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) CABO o 26
m — m ABO DE A —
2,00 CABO DE ACO @20mm CA-50 2,00
25 VER DETALHE 01 L 25 25 FURO 100mm VER DETALHE 01 | 25 MALHA HEXAGONAL E CABOS
g ] L oal | 4o MALHA = 2,0x2,2m (VxH) Y
VER DETALHE 02 TIPO NAILING PLATE | AREADE MALHA | CABOSDEACODE | o\ \iee (m)
23 —23 23 —23 (un.) DUPLA (m?) @ 12mm (m)
22 — 22 22 22
1] L o1| | 21 Y MAC MAT R1 0827 233 1560 1260 2000
20 — GRAMPO -20 20 -20
19 — Lutil=5,5m —19 19 — GRAMPO —19
18 - (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) | 18 18 Latil=5,5m 18
@20mm CA-50 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5a 2,0m) /
17 - FURO 100mm —17 17 @20mm CA-50 / —17
16 MALHA = 2,0x2,2m (VxH) 16 16 FURO 100mm / | 16
VER DETALHE 02 MALHA = 2,0x2,2m (VxH) //
15 — —15 15 — VER DETALHE 02 / = —15
14 - |14 14 | 14
13 X > L13 13 - X L 13
] SECAO E1 vl | =] SECAO E4 °
11 ESCALA 1:200 11 11| ESCALA 1:200 »
NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE
39 - ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA | -39 39 | ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |-39
LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR
38 — GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO 38 38 — CABO DE ACO GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38
——————————————————— - CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO e e ————— VER DETALHE 01 CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO
37 S - GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 37 1 ~o GEOTECNICO. VER NOTA C. —37
36 o > NOTA B: O ESPAGAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SEGAO |- 36 36 - NOTA B: O ESPAGAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SEGAO |- 36
S~ CABO DE AGO ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO
35 — S o VER DETALHE 01 APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [—-35 35 — APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [—35
” ~o / ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM 34 4 ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM 34
_ - L _ L
~_ R y NA VERTICAL. NA VERTICAL. MALHA HEXAGONAL
33 ~ 33 33 33
S~ / MALHA HEXAGONAL ,VER DETALHE 05
32+ ~—== / VER DETALHE 05 —32 32+ VAN —32
_ \ L 31 _ 1,30 /VER NOTA B L 31
31 GRANPO 3 31 \ 7 VEE 3
30 Latil=5,5m 2,00 - VER NOTA B -30| | 30 P / Eo 30
29 | (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) : | 29 29 | GRAIIPO R - : | 29
@20mm CA-50 = 15° - #
28 FURO 100mm 28 28 Latil=5,5m PPty | o8
MALHA = 2,0x2,2m (VxH) 2,00 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) " 2,00
27 — ’ ’ 27 27 - ' / 27
VER DETALHE 02 @20mm CA-50 /
26 | 26| | 26— FURO 100mm CABO DE ACO |26
200 CABO DE ACO MALHA = 2.0x2.2m (VxH) - VER DETALHE 01
25 | VER DETALHE 01 25 25 VER DETALHE 02 - / —25
24 24 24 24
23 — 23 23 — 23
22 — 22 22 22
21 21 21 21
20 — 20| | 20 GRAMPO 20
19 - 19 19 4 Latil=5,5m 19
(ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m)
18 GRAMPO —18 18 @20mm CA-50 —18
17 Latil=5,5m | 17 17 - FURO 100mm 17
(ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) MALHA =2,0x2,2m (VxH)
16 @20mm CA-50 —16 16 VER DETALHE 02 —16
15 FURO 100mm L 15 15 - < —15
MALHA = 2,0x2,2m (VxH)
144 VER DETALHE 02 J |14 14 14
13 — A 13 13 - A 13
1 SEGAO E2 Bl ] SEGAO E5 °
1| ESCALA 1:200 (| | ;] ESCALA 1:200 W
NOTA C: PARA A VERIFICAGAO EM CAMPO DO TIPO DE MATERIAL SENDO PERFURADO, AS SEGUINTES NOTA D: A OBRA DEVERA SER EXECUTADA DE MANEIRA SEGURA. PARA TANTO O EXECUTOR DEVERA
ANALISES DEVERAO SER FEITAS PELO EXECUTOR E PELO ENGENHEIRO GEOTECNICO PRESTANDO DETERMINAR O MELHOR METODO EXECUTIVO DE ACORDO COM AS FERRAMENTAS, MAQUINARIOS
N SUPORTE TECNICO A OBRA: E MAO DE OBRA DISPONIVEIS. A DEPENDER DESSA COMBINAGAO, O EXECUTOR PODERA
EXECUTAR A OBRA INSTALANDO OS EQUIPAMENTOS EM ANDAIMES, PLATAFORMAS TRELICADAS
LEGENDAS DAS SECOES 1. QUANDO A ROCHA FOR ATINGIDA, A BROCA UTILIZADA PARA PERFURACAO DEVERA SER PENDURADAS EM CABOS DE AGO, OU ATE, EM CASOS ESPECIAIS, UTILIZANDO RAPEL. ESSE
_____________ TERRENO NATURAL TROCADA. POR EXEMPLO, O TRICONE SERA ALTERADO PARA MARTELO DE FUNDO. OUTRAS TIPOS METODO EXECUTIVO DEVERA SER AVALIADO PELO EXECUTOR COM BASE NAS REALIDADES
DE BROCAS PODERAO EVENTUALMENTE SER UTILIZADOS, A DEPENDER DO MAQUINARIO LOCAIS.
_________________________ GRAMPO DISPONIVEL AO EXECUTOR. ESSA TROCA INDICA, EM GERAL, QUANDO O MACIGO DE ROCHA FOI
ATINGIDO.
TOPO ROCHOSO - POSICAO EXATA A SER CONFIRMADA 2. O MATERIAL SENDO PERFURADO E REMOVIDO DA CAVIDADE DEVERA SER AVALIADO PELO
ENGENHEIRO GEOTECNICO, QUE DETERMINARA O COMPRIMENTO NECESSARIO PARA
MALHA HEXAGONAL CONSIDERAR O GRAMPO ANCORADO EM ROCHA, CONFORME ORIENTADO NESTE PROJETO.
PADRAO DE PENAS ‘ | SOLO CABO DE ACO 3. O TEMPO DE PERFURAGAO TAMBEM PODERA SER DOCUMENTADO. MAIORES TEMPOS DE
cor [PENA] EsPESS) PERFURAGAO POR METRO PERFURADO INDICAM MATERIAIS MAIS RESISTENTES E, PORTANTO, AS
1| 7] o0 TRANSIGOES ENTRE CAMADAS. O ENGENHEIRO GEOTECNICO PRESTANDO SUPORTE TECNICO A
2| 7|02 ‘ | ROCHA OBRA DEVERA UTILIZAR ESSA INFORMAGAO, EM COMBINAGAO COM AS DEMAIS, PARA
3T o= DETERMINAR QUANDO MINIMA ANCORAGEM DE 1,5 A 2,0m EM ROCHA FOI OBTIDA.
5 7 D:SD
6 7| 0,60
7 7| 0,25
8 71 015
9 91 0,15
10 1] 0,30 A A = = "
' ELABORAGCAO: PROPRIETARIO: : : : : : -
30| 30| o0 ORACAO (0] (0] AUTORES DO PROJETO: _ APROVAGAO DO PROJETO: INFORMACOE'S IMPORTANTES: LEGENDAS: TITULO: PROJETO DE CONTENCAO EM SOLO GRAMPEADO COM VIGAS
o B s NOME CARGO CREA CONTRIBUICAO ESCOPO NOME EMPRESA ASSINAT. | LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO UTILIZADO: MORRO DO RICALDONE
;; 4; g.:: ~ WOLNEY COSTA DIRETOR TECNICO ENG CIVIL [RS7626 COORDENACAO -
33| 7|02 Enoenharia Lida DANIEL COSTA ENGENHEIRO CIVIL RS191691 COORDENACAO RESPONSAVEL TECNICO MAURICIO ABRAMENTO |CEG ENGENHARIA JV%‘ VERSOES DO PROJETO | N° DA REVISAO|  DATA SECOES E QUANTIDADES
1 B e g ' FREDERICO CARLOS GERDAU JOHANNPETER|MAURICIO ABRAMENTO  |ENGENHEIRO CIVIL 0601490863 | PROJETISTA EMISSAO INICIAL 00 09/03/2022 PROJETO: _ESTABILIZAGAO DE TALUDE
1 s1%2 B\ ENGENHARIA - AV. DIARIO DE NOTICIAS, 200 RUA ENG. ALVARO NUNES PEREIRA, 229 |LUCIANO FILIPE CAMPOS _ [ENGENHEIRO CIVIL 5069976748 | DESENHOS E DIMENS, GEOTECNICO ] REVISAO E COMPLEMENTO 01 19/12/2022 ENDEREGO: PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
203203 | 030 SALA 1812 - PORTO ALEGRE - RS, CEP 90810-080 MOINHOS DE VENTO — PORTO ALEGRE RECEBIMENTO E APROVACAO  |WOLNEY COSTA DW ENGENNHARIA ART: FOLHA: 02/04
253) 253 | 0,18 CEP 90570110 ESCALA: INDICADA NOS DESENHOS
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DETALHE 5: CONEXAO HORIZONTAL DAS MALHAS

SEM ESCALA

Qcm

BARRA DE ACO CA-350

(LIMPA E PLANA)

VOLTA DUPLA

/ARAME DE AMARRAGAO

7
/

P

/

//

ARAME DE AMARRAQAO—/
VOLTA UNICA

>\\

¥

SUPERFICIE DO TERRENO

DETALHE 6: MacMat® R1 0827 COM CHUMBADORES

ESPECIFICAGAO - MacMat® R1 0827 GALMAC® 4R - P

SEM ESCALA

DE CONEXAO

NAILING-PLATE

MacMat® R1 0827

SENTIDO DO ROLO

MACMAT® R.1 E UM GEOCOMPOSTO CONFECCIONADO COM MALHA HEXAGONAL DE DUPLA
TORGAO TIPO 8X10, PRODUZIDO A PARTIR DE ARAMES DE ACO DE BAIXO TEOR DE CARBONO, NO
DIAMETRO DE 2,70 MM, REVESTIDOS COM LIGA ESPECIAL GALMAC® 4R E PROTEGCAO ADICIONAL
DE UM REVESTIMENTO POLIMERICO. ESTA MALHA E ASSOCIADA A UMA GEOMANTA FLEXIVEL E
TRIDIMENSIONAL, DE FILAMENTOS GROSSOS DE POLIPROPILENO, QUE E FUNDIDA NOS PONTOS

2,20 2,20 2,20 0,20 DE CONTATO. OS ARAMES E MALHAS DOS MACMAT® R.1 SAO PRODUZIDOS DE ACORDO COM AS
—~ — —— — - NORMAS NBR 8964, NBR 10514 E EN 10223-3 QUE GARANTE MAIOR RESISTENCIA E DESEMPENHO
| By p | DO MATERIAL EM ENSAIOS QUALITATIVOS DO REVESTIMENTO METALICO, TAIS COMO: NEVOA
i {{,,,,_,,,,,_{,,,4”,,,,{,,,,{,,@,,,,‘ .- ¥ ) @ SALINA (EN ISO 9227) COM TEMPO DE EXPOSICAO 22000 H OU KESTERNICH (EN ISO 6988), COM
B - 2 ol P o P g RESISTENCIA A OXIDACAO 256 CICLOS. O REVESTIMENTO POLIMERICO NAO PODE VARIAR MAIS
994 99° 3 Z AN Z QUE 25% SUAS CARACTERISTICAS MECANICAS INICIAIS (ALONGAMENTO E RESISTENCIA A
z 289 gg;;\ L N 2 200 TRACAO) APOS SUBMETIDO A ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ACELERADO.
L .:g;” AN 4 \ ’ RESISTENCIA A TRACAO DA MALHA 50 kN/m EN 10223-3
N X N 4 N - .
S 5,;‘ N ¢ L N RESISTENCIA DA CONEXAO NA BORDA 34 KN/m EN 10223-3 *
.. 2 ) y 4 P’
0 \ “ ESPESSURA NOMINAL (GEOMANTA +
1=V TN o REFORCO) >18 mm ASTM D 5199
)z N Z N 4 -
= N S N & RESISTENCIA DO REVESTIMENTO o 5
2 NS NS 2 00 , = <5% DE OXIDAGAO 1 £\ 150 9207/ EN 10223-3
> 2 , METALICO DOS ARAMES A NEVOA SALINA APOS 2000 HORAS
RESISTENCIA DO REVESTIMENTO ‘
, DEVE ATENDER AS NORMAS NBR 8964 / EN 10223-3
POLIMERICO
EMBALAGEM

i

BOBINAS - DIMENSOES: 2,00m X 25,00m

*VALOR OBTIDO EM NOSSO LABORATORIO, EM PROVA SIMILAR A UTILIZADA NA OBTENGAO DA
RESISTENCIA DA MALHA (ITEM 9.3 DA NORMA EN10223-3).

ESPECIFICAGAO - NAILING PLATE

PLACAS DE ANCORAGEM PARA SOLUCOES MAC.RO® SAO PRODUZIDAS EM ACO DE ALTA
RESISTENCIA MECANICA E ALTA RESISTENCIA A CORROSAO ATMOSFERICA, INTEGRANDO-SE
PERFEITAMENTE AS SOLUCOES MACCAFERRI CONTRA A QUEDA DE ROCHAS.

IR
Seleelele’ a2e2ee
~ ESPESSURA NOMINAL:

6,2 mm

TIPO DE ACO: SAC 350

RESISTENCIA A

490,00 MPa

RUPTURA DO ACO:

DEFORMACAO NA
TMT: 10 mm

PESO: 1.038,0¢g

RESISTENCIA AO
ESCOAMENTO DO

TENSAO MAX. DE

TRABALHO (TMT): DIMENSOES: 148,0 X

180,0 mm

ACO: 373,00 MPa 80,00 kN
DETALHE 8 - GRAMPOS DE ARRANCAMENTO
SEM ESCALA
PASTILHAS DE 19erm CONCRETO Fck = 30 MPa
POSICIONAMENTO DA TELA
“ 3cm
2
TR TRANSDUTOR DE
A. DESLOCAMENTO
CUNHA DE ACO
) PLACA DE SUPORTE CELULA
COMPRIMENTO LIVRE DE 350cm = VER ) 500x500x20 (mm) DE CARGA
NOTAS — SEM INJECAO DE NATA DE CIMENTQ MACACO
> HIDRAULICO
/ ‘i
FURO #100mm 7

200cm (SEM ESCALA) — VER NOTAS
TRECHO ANCORADO_EM ROCHA INJETADO COM NATA DE CIMENTO

VALVULA DE
INJECAO

V
'ﬁ”’
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/ AL

Tzl

L
===

CENTRALIZADOR

S
-",",'[’I’I'l”’_i—ﬁz

I r“’h—

— /s
B I
==

SUPERFICIE DO TERRENO
(LIMPA E PLANA)

= ﬁ“"!mlll
b‘ﬁ‘iﬁﬂ\

PLACA DE
SUPORTE

PLACA DE
MEDICAO

—

(%’

\ HASTE DE SUPORTE

" BARRA DE ACO
TUBO DE INJ EQAO AD20mm NATA DE CIMENTO TUBO DE INJECAO CA-50 - @20mm
TELA SOLDADA ’ BOM/
Q246 CA-60
RSN Y, 7 RY RSN 27 R8¢ RSN 2377 R R RS
TELA SOLDADA BOMBA
Q246 CA-60

NOTAS: O CONCRETO PODERA EVENTUALMENTE SER

TROCADO POR UMA PLACA METALICA CUJAS DIMENSOES

DEVERAO SER DETERMINADAS PELO  ENGENHEIRO L

RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA

(ATO) DE ACORDO COM AS CARACTERISTICAS DO MACIGO NO

LOCAL ONDE O GRAMPO DE ARRANCAMENTO FOI

EXECUTADO.
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32 | ADAPTAR O FECHAMENTO NA OBRA - VER DETALHE 3 32 #  GRAMPO DE ARRANCAMENTO
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31— — 31
30 - — 30
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15 — : | : | ] | 15
14 — bHh ol e © ol @0 @ @ b o @ o @l o o @ @ & @ @ @ @'l e@ @& @ @ @ @ 14
1 VISTAFRONTAL| ' - | | | s
' ' | ' | | ADAPTAR O FECHAMENTO |
12 | | | ADAPTAR O FECHAMENTO | | | ADAPTAR O FECHAMENTO | | | NA OBRA - VER DETALHE 4 —12
ESCALA 1:125 : | NA OBRA - VER DETALHE 4 ' 7 | NA OBRA - VER DETALHE 4 ! | |
11— ' 11
T m p T m T
2R ITI = YL = YL 2R ITI 2RI 2R ITI
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N N N N N N
TABELA DE CONTROLE DOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO rewro/ommen | 1,9 tf | 3,8 tF] 5,7 tf | 7,6 tf] 9,5 tf | 11,4 tf | 13,3 tf | 15,2 tF| 17,1 tf | 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
COMPRIM. MATERIAL
COMPRIMENTO ¢ DA
GRAMPO | corimapo | ANCORADO EM| ESPERADO NO | gaRRa Towol P (i) E;M‘?? DESLOCAMENTOS NO ESTAGIO DE CARREGAMENTO (mm) 0
(m) ROCHA (m) | \\corapo | (M) 1
revposcarca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9.5 tf | 11,4 tf 13,3 tf 15,2 tf| 17,1 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
2
0 GAR-04 5,0 2,0 ROCHA 25 | 213 | 10
5
1
8
2
GAR—01 5,0 2,0 ROCHA 25 21,3 1,0 "
5
15
8
rewpo/arca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9,5 tf | 11,4 tf | 13,3 f | 15,2 tf | 17,1 tf | 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
11
0
15
1
rewpo/carca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9,5 tf | 11,4 tf 13,3 tf 15,2 tf| 17,1 tf 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
2
0 GAR-05 5,0 2,0 ROCHA 25 | 213 | 10
5
1
8
2
GAR—02 5,0 2,0 ROCHA 25 21,3 1,0 "
5
15
8
rewposarca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5.7 tf | 7,6 tF| 9,5 tf | 11,4 tf | 13,3 tf | 15,2 tF | 17,1 tF | 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
11
0
15
1
rewpo/oarca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9,5 tf | 11,4 tf 13,3 tf 15,2 tf| 17,1 tf 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
2
0 GAR-06 5,0 2,0 ROCHA 25 | 213 | 10
5
1
8
2
GAR—03 5,0 2,0 ROCHA 25 | 21,3] 1,0 11
5
15
8
PADRAO DE PENAS /‘ 1
[COR |PENA | ESPESS.}
1| 7] o010 15
2 7 | 0,20
3 7| 030
4 7| 0,40
5 7 | 0,50
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10 1] 0,30 AN A . . A . A . . i .
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ANEXO 11
ORCAMENTO A

PROJETO DE CONTENCAO DE TALUDE
NO MORRO RICALDONE

bla

PORTO ALEGRE/RS
Maio, 2022
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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Anexo Il — Orcamento, apresenta a
descricao das metodologias empregadas, bem como um conjunto de elementos e

informacdes de interesse a licitagdo da obra.
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Célculo do BDI

CALCULO DAS BONIFICAGOES E DESPESAS INDIRETAS - BDI (DESONERADO)

Construgao de Obras de
Arte Especiais - Pequeno

DESCRICAO DAS PARCELAS

Porte

Despesas Indiretas % sobre PV % sobre CD
Administracdo Central 8,00% doCD 5,91 8,00
Despesas Financeiras 0,93% doPV-L 0,86 1,16
Seguros e Garantias Contratuais 0,25% do PV 0,25 0,34
Riscos 0,50% do PV 0,50 0,68
Subtotal 1 7,52 10,18

Beneficios % sobre PV % sobre CD
Lucro 12,00% do CD 7,39 10,00
Subtotal 2 7,39 10,00

Tributos % sobre PV % sobre CD
PIS 0,65% do PV 0,65 0,88
COFINS 3,00% do PV 3,00 4,06
ISSON 0,00% do PV 0,00 0,00
CPRB 0,00% do PV 4,50 6,09
Subtotal 3 8,15 11,03

PV = Preco de Venda

SELIC =
DF =
DF =
DF =

CD = Custo Direto

11,75%

Despesas Financeiras
[(1 + SELIC)¥*2-1]
0,93%
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QUADRO RESUMO DO ORCAMENTO
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QUADRO RESUMO DO ORCAMENTO
ITEM DESCRICAO % PRECO TOTAL - R$
1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO 0,73% RS 13.121,00
2 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA 0,35% RS 6.232,50
3 | ADMINISTRACAO LOCAL 10,62% RS 189.818,50
4 | SOLO GRAMPEADO VERDE 86,58% RS 1.547.315,17
5 DRENAGEM 1,71% RS 30.580,92
TOTAL GERAL | 100,00% RS 1.787.068,09

OBJETO: ESTABILIZACAO DE TALUDE MORRO RICALDONE
LOCALIDADE: PORTO ALEGRE
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRD

OBJETO: ESTABILIZAGAO DE TALUDE MORRO RICALDOME

LOCALIDADE: PORTO ALEGRE

ITEM DESCRICAD I " 3 2 . TOTAL
50,00% 50,00% 100,00%
1 |MOBILIZACAD E DESMOBILIZACAD
6.560,50 - - 6.560,50 | ms 13.121,00
100,00% 100,00%
2 |INSTALACAO DE CAMTEIRO DE OBRAS
£.232 50 - - - |ms 6.232,50
20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 100,00%
3 |ADMINISTRACAD LOCAL
37.863,70 37.863,70 37.063.70 37.063,70 37.963,70 | As 1809_818,50
20,00% 20,005 20,00% 20,00% 20,00% 100,00%
4 |50L0 GRAMPEADO VERDE
30046303 | 30046303 | 30946303 309.463,03 309.453,03 | RS 1547 315,17
50,00% 50,00% 100,00%
5 |DREMAGEM
- - 15.290,46 15.200,45 | RS 30,580,923
11
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBJETO: ESTABILIZACAO DE TALUDE MORRO RICALDONE
LOCALIDADE: PORTO ALEGRE

DATA BASE - 01/2022 - SICRO/SINAPI
Regido: Rio Grande do Sul

P ~ PRECO PRECO UNITARIO
ITEM CODIGO DESCRICAO UNID| QUANTIDADE UNITARIO (R$) BDI (R$) COM BDI PRECO TOTAL (R$)
1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO 13.121,00
11 - Mobilizacdoe desmobilizacéo und 2,000/ R$ 5.000,00 31,21%| R$ 6.560,50 13.121,00
2. INSTALA(;AO DE CANTEIRO DE OBRAS 6.232,50
2.1 - Instalacdo de canteiro de obras més 5,000 R$ 950,00 31,21%| R$ 1.246,50 6.232,50
3. ADMINISTRACAO LOCAL 189.818,50
3.1 - Administracéo local més 5,000/ R$ 28.933,54 31,21%| R$ 37.963,70 189.818,50
4. SOLO GRAMPEADO VERDE 1.547.315,17
4.1 cotacdo Limpeza Superficial do Terreno m?2 1.100,00 R$ 38,11 31,21%| R$ 50,00 | R$ 55.000,00
4.2 cotacdo Equipe de apoio para perfuragdo em rocha dia 150,00 R$ 2.900,00 31,21%| R$ 3.805,09 | R$ 570.763,50
4.3 cotacdo Mobilizacdo para perfuragédo und 1,00 R$ 3.000,00 31,21%| R$ 3.936,30 | R$ 3.936,30
4.4 cotacdo Perfuracdo em Solo - 12 Categoria m 837,00 R$ 120,00 31,21%| R$ 157,45 | R$ 131.785,65
4.5 cotacdo Perfuracdo em Rocha - 32 categoria m 478,00 R$ 500,00 31,21%| R$ 656,05 | R$ 313.591,90
4.6 cotagdo Barra de Aco CA-50 ®20mm - chumbador m 1.398,00 R$ 40,32 31,21%| R$ 52,90 | R$ 73.954,20
4.7 407818 Barra de Ago CA-50 ®25mm - grampos arrancamento kg 162,00 R$ 14,19 31,21%| R$ 18,62 | R$ 3.016,44
4.8 3816196 Nata de Cimento para Injecdo dos Grampos (30% de perda) m3 10,30 R$ 912,90 31,21%| R$ 1.197,82 | R$ 12.337,54
4.9 cotacao Geomanta reforcada macmat R1 8127R8 m2 1.600,00 R$ 61,33 31,21%| R$ 80,47 | R$ 128.752,00
4.10 cotagdo Supressédo da vegetacdo und 1,00 R$ 82.275,00 31,21%| R$ 107.953,03 | R$ 107.953,03
4.11 E9526 Retroescavadeira de pneus com capacidade de 0,76 m3 - 58 kW hr 80,00 R$ 118,43 31,21%| R$ 155,39 | R$ 12.431,20
4.12 4413905 Hidrosemeadura und 1.600,00 R$ 3,57 31,21%| R$ 4,68 | R$ 7.488,00
4.13 cotagdo Placa chumbadores pc 233,00 R$ 76,74 31,21%| R$ 100,69 | R$ 23.460,77
4.14 cotagdo Porca para chumbadores pc 233,00 R$ 41,40 31,21%| R$ 54,32 | R$ 12.656,56
4.15 cotacado Arame de aco BTC G4R kg 200,00 R$ 39,37 31,21%| R$ 51,66 | R$ 10.332,00
4.16 cotagdo Cabo de ago 12 mm m 1.260,00 R$ 24,80 31,21%| R$ 32,54 | R$ 41.000,40
4.17 1107890 Concreto para Ensaios de Arrancamento - fck 30MPa m3 0,72 R$ 345,55 31,21%| R$ 453,40 | R$ 326,44
4.18 M0999 Tela Metdlica de reforgo para ensaios de arrancamento kg 47,00 R$ 11,37 31,21%| R$ 14,92 | R$ 701,24
4.19 composi¢do - 01 |Carga manual de entulho em caminh&do basculante 6m3 m3 200,00 R$ 23,43 31,21%| R$ 30,74 | R$ 6.148,00
4.20 97918 - sinapi | Transporte com caminhdo basculante de 6m3, em via urbana pavimentada txkm | 14.400,000 | R$ 1,68 31,21%| R$ 2,20 | R$ 31.680,00
5. DRENAGEM 30.580,92
5.1 Drenagem Superficial
5.1.1 composicdo- 02 |[Sarjeta retangular de concreto - SRC m 111 69,61 31,21%| R$ 91,34 10.138,74
5.2 Dispositivos de Drenagem R$ -
5.2.1 2003405 Descida d'agua em degrau m 10,00 R$ 173,68 31,21%| R$ 227,89 | R$ 2.278,90
5.2.2 2003477 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und 1,00 R$ 3.155,59 31,21%| R$ 4.140,45 | R$ 4.140,45
5.2.3 4805757 Escavacdo Mecanica Material 1° cat m3 120,00 R$ 5,44 31,21%| R$ 7,14 | R$ 856,80

Av. Diario de Noticias 200, Sala 2103 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com




)‘ l Engenharia Ltda

PLANILHA ORCAMENTARIA

OBJETO: ESTABILIZACAO DE TALUDE MORRO RICALDONE
LOCALIDADE: PORTO ALEGRE

DATA BASE - 01/2022 - SICRO/SINAPI
Regido: Rio Grande do Sul

. ~ PRECO PRECO UNITARIO
ITEM CODIGO DESCRICAO UNID| QUANTIDADE UNITARIO (RS$) BDI (R$) COM BDI PRECO TOTAL (R$)
5.2.4 4815671 Reaterro Material 1° cat m3 70,00 R$ 15,22 31,21%| R$ 19,97 [ R$ 1.397,90
5.2.5 1107928 Concreto de Regularizagdo m3 1,25 R$ 317,00 31,21%| R$ 415,94 | R$ 519,92
5.2.6 1106088 Lancamento mecanico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 30 m3/h m3 1,25 R$ 48,07 31,21%| R$ 63,07 | R$ 78,83
5.2.7 1100657 Adensamento de concreto por vibrador de imersdo m3 1,25 R$ 3,16 31,21%| R$ 4,15 | R$ 5,18
5.2.8 2003768 Corpo BSTC @ 0,40 m 8,00 R$ 162,64 31,21%| R$ 213,40 | R$ 1.707,20
5.2.9 composicdo - 01 |Carga manual de entulho em caminhdo basculante 6m3 m3 50,00 R$ 23,43 31,21%| R$ 30,74 | R$ 1.537,00
5.2.10 97918 - sinapi | Transporte com caminhdo basculante de 6m3, em via urbana pavimentada txkm 3.600,000 R$ 1,68 31,21%| R$ 2,20 [ R$ 7.920,00
TOTAL GERAL R$ 1.787.068,09
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CODIGO: DESCRICAO: UNIDADE: CUSTO TOTAL:
composigéo 01 |CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 m3 R$ 23,43
ITEM DESCRIGAO | UNIDADE ‘ QUANTIDADE| REFERENCIA [ CUSTO UNITARIO | CUSTO SUBTOTAL
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG,
1 CARGA UTIL MAXIMA 13.071 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 CHI 0,25 SINAPI 72897 R$ 46,38 R$ 11,60
M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHI

2 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7 SINAPI 72897 R$ 16,92 R$ 11,84
CODIGO: DESCRIGAO: UNIDADE: CUSTO TOTAL:
composigdo 02 |Sarjeta trapezoidal de concreto - SZC 01 - escavagdo mecanica - areia e brita comerciais m3 R$ 69,61

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE| REFERENCIA | CUSTO UNITARIO | CUSTO SUBTOTAL

1 Apiloamento manual m? 0,28240 4805755 27,5000 7,7660

2 Concreto fck_: 20 MPa - confgc_gao em betoneira e langamento me 012430 1107892 374,0300 46,4919
manual - areia e brita comerciais
Enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica de

3 densidade 1.700 kg/m3 - espessura de 1 cm kg 0.16670 2003842 53,8800 89818
Escavagdo mecéanica de vala trapezoidal ou triangular em material de

4 12 categoria para drenagem superficial com retroescavadeira - 0,20 m?3 0,33340 2004521 12,6000 4,2008
m? < secdo < 0,30 m?

5 Guia de madeira de 2,5 x 7,0 cm - confecgéo e instalagio m 0,79120 3108018 2,7500 2,1758
CODIGO: DESCRIGAO: UNIDADE: CUSTO TOTAL:
composigdo 03 |ADMINISTRAGAO LOCAL m3 R$ 28.933,54

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE| REFERENCIA | CUSTO UNITARIO | CUSTO SUBTOTAL

1 Engenheiro MES 0,5 SICRO - P9812 | R$ 21.221,80 | R$ 10.610,90

2 Encarregado geral MES 1 SICRO - P9840 | R$ 9.862,37 | R$ 9.862,37

3 Técnico de meio ambiente MES 0,5 SICRO - P9897 | R$ 5.725,07 | R$ 2.862,54

4 Auxiliar técnico MES 0,5 SICRO - P9903 | R$ 3.619,05 | R$ 1.809,53

5 Vigia MES 1 SICRO - P9827 | R$ 3.788,22 | R$ 3.788,22
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AMERICA LATINA

GEOCENTER CONSULTORIA E PROJETOS LT DA.

A/C Edison Antonio Silva
Tel.: +55 51 3073 2860
E-Mail: edison@geocenterconsultoria.com.br

Ref.: C3A2-03698-2022 v 0
Obra.: BR-MORRO ROCALDONE, PORTO ALEGRE, RS
Data.: 5/16/2022

Prezado/a Eng° Edison Antonio Silva

A Maccaferri, empresa com mais de 140 anos de tradicdo, 45 anos de presenca no Brasil e lider mundial no setor de
solugdes para a engenharia de infraestrutura e ambiental, agradece a consulta de V. Sas., a qual atendemos com
esta proposta.

Caso surjam duvidas em relagao a qualquer item da proposta, ndo hesitem em nos contatar. Teremos prazer em
atendé-los!

Queremos enfatizar que, com a aquisicédo dos produtos Maccaferri, V.Sas. recebem um conjunto de beneficios, tais

como:

e Assessoria técnica nas etapas de elaboracgéo e definicdo do projeto da estrutura a ser realizada com nossos
produtos;

e Visitas de nossos engenheiros ao local da obra, sempre que solicitado e combinado previamente com V.Sas.,
com o objetivo de auxiliar na correta instalagdo de nossos produtos e otimizar a produtividade durante a
etapa de execugao;

e Assessoria técnica pos-obra, sempre que necessario e solicitado por V.Sas;

e Disponibilidade de atendimento técnico e comercial através de nossos 12 escritrios e mais de 50
engenheiros especializados distribuidos em todo o Brasil, proporcionando assim atendimento rapido, eficaz e
personalizado aos nossos clientes;

e Todos os processos de Gerenciamento da producao e comercializacdo adotados pela Maccaferri obedecem
a norma ISO 9001: 2008, assegurando a qualidade e o cumprimento das normas aplicadas. Todas as
nossas unidades fabris possuem laboratdrios de padrao internacional, o que permite a Maccaferri
disponibilizar produtos que atendem as mais rigorosas normas e critérios internacionais para garantia da
qualidade.

Atenciosamente,

Eng. Alan Donassollo

Departamento de Solugdes Ambientais
Unidade Sul

Tel.:(51) 3067-4002 Cel.:(51) 99326-0886
a.donassollo@maccaferri.com
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AMERICA LATINA

DESCRICAO DE PRODUTOS

MacMat® R.1 — Geomantas refor¢cadas para revestimento de taludes

O MacMat® R1 é um geocomposto formado pela associagdo da malha hexagonal de dupla torgao tipo 8x10,
produzida a partir de arames de ago com baixo teor de carbono, de didmetro 2,70 mm, revestidos com liga
especial GALMAC® 4R e adicionalmente revestidos com polimero especialmente desenvolvido para obras de
engenharia e, uma geomanta verde flexivel, tridimensional, que apresenta mais de 90% de vazios, fabricada a
partir de filamentos grossos de polipropileno fundidos em todos os pontos de contato.

A associagao da geomanta e o reforco metalico, constituindo um geocomposto, permite que estes elementos
trabalhem juntos, conferindo a solugao caracteristicas de elevada capacidade antierosiva, com étima resisténcia a
tracdo. Por este motivo, é indicado, para situagdes onde existam taludes susceptiveis a processos erosivos, com
grandes alturas e inclinagdes acentuadas, pois agrega as vantagens de uma a geomanta a um elemento de
reforgco. O MacMat® R1 é produzido com materiais, cuja composigcéo e quantidades respeitam as normas ABNT
NBR 8964, e EN 10223-3 (item 6.7.2), tendo assim, garantidas suas propriedades de resisténcia, durabilidade e
desempenho, ao longo da vida util das estruturas em que sdo empregadas. Esta maior resisténcia e desempenho,
permitem garantir resultados em ensaios qualitativos, tais como: o de Névoa Salina (EN-ISO 9227), com tempo de
exposigao = 2000hs e, o Kesternich (EN ISO 6988), com resisténcia a oxidagao = a 56 ciclos.

O revestimento polimérico deve atender as exigéncias das normas ABNT NBR 8964.

Para a unido dos painéis do MacMat® R1 sdo necessarios dispositivos continuos de conexao, estes sédo
produzidos com o mesmo tipo de ago e protegao utilizados para a fabricagdo das malhas do MacMat® R1, sdo
vendidos separadamente.

Peso especifico do polimero (ASTM D792): 900 kg/m?

Gramatura da geomanta (ABNT NBR ISO 9864 / ASTM D5261): >=450 g/m?

Resisténcia a tragdo da malha hexagonal (EN 10223-3 item 9.3): 50 kN/m

Resisténcia da conexao na borda das malhas (similar ao ensaio realizado na malha, segundo EN 10223-3
item 9.3): 34 kN/m

Embalagem: Bobinas

Dimensodes: 2 x 25 m

Placa de ancoragem Nailing-Plate

A placa de ancoragem Nailing-Plate para solugdes Mac.RO™ ¢é produzida em ago de alta resisténcia as
solicitagbes mecénica e a corrosao atmosférica, integrando-se perfeitamente as solu¢gdes Maccaferri para
estabilidade de taludes em corte.

Espessura Nominal: 6,3 mm
Tipo de ago: USI-SAC 350
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MACCAFERRI
AMERICA LATINA

Tensao de escoamento do ago: minimo 350 Mpa
Tensao de ruptura do ago: 500-650 Mpa
Dimensédes: 148X180 mm

Dispositivos continuos de conexao (GalMac® 4R+PVC)

Propriedades Fisicas do material: Arame de ago com baixo teor de carbono, revestido com liga GalMac® 4R,
cuja composicao e quantidade respeitam as normas NBR 8964 e EN 10223-3. Estes arames recebem ainda a
protecao adicional de uma camada de polimero que respeita as normas NBR 8964 e EN 10223-3.

Diametro nominal: 2,2 mm

Tensao de ruptura média: 35 a 50 kg/mm?

Quantidade minima de revestimento GalMac® 4R: 230 g/m?
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

DESCRICAO DE PREGCOS

Quantidade Unid. Descrigdo dos Materiais Preg:mulr;i % IPI. a=colio cc;lr:’r:
Metro GEOMANTA REFORGADA
1,600.00 uadrado MACMAT R1 8127R8 2X25 R$ 59.40 3.25 R$ 98,128.80
q G4R+PVC (VERDE)
PLACA DE ANCORAGEM
233.00 Pecas PINTADA E=6,3mm R$ 76.74 0.00 R$ 17,880.42
DIAM.INTERN.DO FURO 28mm
. ARAME DE AGCO BTC G4R
200.00 | Quilograma REV PVC CINZA 2 20mm R$ 38.14 3.25 R$ 7,875.91
Valor total: R$ 123,885.13

CONDIGOES COMERCIAIS

Pagamento: 28 D.D.L - Pagto 28dias s/desc
Frete: CIF
Inclusos ou por conta do cliente, caso incida DIFAL
Impostos: (Diferencial de Aliquota) ou ST (Substituicao Tributaria)
nesta operagao
Entrega: Em até 30 dias ap6s confirmagao do pedido
Validade: 10 dias contados a partir da emissao da proposta
Transporte: Rodoviario

OBSERVAGOES

- Comercializamos apenas bobinas padrdes com nossas medidas, de acordo com nossas fichas técnicas;
- Nao estéo inclusos nessa proposta os valores e quantidades de pedra rachdo, mao de obra para execugao, locagéo
de equipamentos para suporte mecanico e servigos de terraplanagem (corte e aterro);

- Descarregamento dos materiais por conta do cliente;

- Caso o enderecgo de entrega informado pelo cliente ndo esteja de acordo com o local de entrega da obra, sera
cobrado ao cliente um adicional de frete conforme distancia percorrida;

- Dados de faturamento dos Materiais: Maccaferri do Brasil Ltda.

CNPJ: 43.876.960/0002-03 // |.E.: 407.424.157.116

Av. José Benassi, 2601 - Distrito Industrial Fazgran. Jundiai-SP / CEP: 13.213-085

CURITIBA
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA

TERMO DE APROVAGAO

Para eventual aprovagéo da presente proposta, solicitamos a devolugdo de uma cépia da mesma com os vistos nas
respectivas paginas e assinatura do representante legal, bem como o preenchimento dos dados abaixo:

De Acordo (Carimbo e Assinatura do Responsavel):

Razéo Social:

C.N.P.J.:*

IL.E.:*

Data de Nascimento:

Contribuinte de ICMS?:* SIM () NAO ()
Material destinado a: ( ) Consumo ( ) Comercializagédo ( ) Industrializagao
N° da C.E.l./ C.N.O:

E-mail para recebimento da NF-e:*

E-mail para recebimento do Boleto Bancario:*
Endereco de Faturamento:*

CEP:*

Endereco de Cobranca:*

CEP:*

Endereco de Entrega:*

CEP:*

Ponto de referéncia:*
Observagoes

O preenchimento das informagbes acima se faz necessario na auséncia de documento de ordem de compra em que
conste esses dados. Na auséncia de documento contratual especifico, a aprovagao desta proposta tera valor para
todos os fins e direitos.

“Desde 1974 acreditando, investindo e participando do desenvolvimento do Brasil!”

C3A2-03698-2022 v 0 p. 5/6

CURITIBA

Av. Presidente Kennedy, 179, sala 215 (Centro Empresarial Pedro Kremer)
Bairro: Campinas CEP: 88102-400 — S&o José — SC

T +55 41 3286 4688
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MACCAFERRI

AMERICA LATINA Engineering a Better Solution

. Markeing |
PoliMac™

0 novo revestimento PoliMac™ é um composto polimérico que apresenta alta resisténcia a abrasao, apto a suportar as condigdes
mais severas de aplicagdo, em ambientes extremamente agressivos, quimicamente contaminados e com elevada exposi¢ao a
raios UV.

Ensaio de(Abraséo de Coberturai

1

Novo revestimento PoliMac™

{com identificaga lizadal 8
/‘ lcom identificagao personaliza g
o
Revestimento métalico Alma de aco BTC* 1
de longavida 0til GalMac® 4R Baixo teor de Carbono o
Revestimenta il
intermetalico =4
=
. . . |
0 PoliMac™ foi desenvolvido para: - 8
[ Estar alinhado com as severas solicitagoes
ambientais; Tipos de Revestimento
*Revestimento polimérico tradicional
= Suprir o desempenho técnico de projetos hidraulicos, E.. E
geotécnicos, de controle de erosdo e protegao ambi- / / , / i)
ental; Saiba mais sobre o PoliMac P

acessando ao lado. [FEIRIERE
[M] Maximizar a longevidade e eficiéncia estrutural ElL"
através de maior resisténcia a abrasao e resisténcia

quimica;

GalMac® 4R <1 R

Devido suas caracteristicas fisico-quimicas, o revesti-
mento apresenta um incremento de resisténcia com o 35 -

. . (em relagdo a Zincagem Pesada)
passar dos anos. Sua superficie se torna mais dura e
resistente a agdo da corrosao e, consequentemente

aumentando a vida atil do arame. Geracao . Pesada

Tipos de Revestimento

0 arame de aco com GalMac® 4R proporciona:

[&] Estruturas com maior durabilidade; .
Zinc. Leve

Obras com menor manutengao;
=150h = 5000

[& Solugges de engenharia com maior vida atil;

- Ahri ®
Solugdes de engenharia com maior performance Aalba mais ‘subre o GalMac® 4R
técnica e funcional. acessando ao lado.

\

Quer identificar se sua obra tem qualidade Maccaferri?
Agora é possivel!

A partir de agora ficou mais facil identificar se sua obra possui a quali-
dade centendria dos produtos e solugoes para engenharia Maccaferri.

Todos os produtos confeccionados com malha hexagonal de dupla GalMac® 4R (sem revestimento plastico)
torcao terdo nos fios de borda reforgados, um arame revestido com a
descricao do tipo de revestimento metalico e/ou polimérico dos MACCAFERRI| GALMAC 4R

arames de malha.

GalMac® 4R + PVC
MACCAFERRI| GALMAC 4R + PVC
GalMac® 4R + PoliMac™

POLIMAC

Dessa maneira, sera possivel identificar o tipo de
material que esta sendo aplicado em sua obra,
garantindo ao cliente, um material que atende as
principais normas nacionais (ABNT NBR 8964 e
ABNT NBR 10514) e internacional (EN 10223-3) e a
qualidade Maccaferri.

CURITIBA

Av. Presidente Kennedy, 179, sala 215 (Centro Empresarial Pedro Kremer)
Bairro: Campinas CEP: 88102-400 — S&o José — SC

T +55 41 3286 4688
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AMQ

SONDAGEM

ORCAMENTO
[ 01o] P T €1 7= 1 0] (o TR R$ 500,00 m
Yo ] (o J R$ 120,00 m
AV o] o1 (4= T Lo 1 R$ 3,000.00 m
INJEGAO POF fUFO...eiiiiiiiieee e R$ 350,00 m

Obs.:

Ficam por conta do contratante a 4gua, tirante, cimento, aluguel de betoneira e
gerador.

ALTAIR QUEIROZ — FONE: 51 99806-7913
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Prestacéo de servicos para Limpeza Superficial do Terreno Morro
Ricaldone.

PROPOSTA TECNICA COMERCIAL
068 /2022

18 de maio de 2022




Geo
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GEOCENTER CONSULTORIA E PROJETOS LTDA., empresa privada, inscrita no
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ, sob o n° 07.492.575/0001-18, situada a
Avenida Farrapos, n°® 3270/301, em Porto Alegre-RS, neste ato representada por seu
sécio administrador Julio Moretti Gross, inscrito no CPF sob o n°® 366.701.970-04,
apresentam, neste momento, PROPOSTA COMERCIAL para a realizacdo dos servigos
descritos no escopo abaixo.

1. —-Escopo dos servigos
O escopo dos servigos envolve:

Atividades

Limpeza superficial de 1.110 m2 de terreno, considerando a retirada de galhos, troncos,
folhas e demais residuos provenientes do corte de vegetacdo necessario a implantcao do
projeto de sustentagédo de talude.

2 - Valor do Investimento
O preco para a realizagcdao dos servicos, considerando os valores de homem/hora
dos profissionais a serem alocados, incluindo-se os custos administrativos e fiscais
(tributos de toda ordem, encargos sociais, previdenciarios, trabalhistas, seguros,
indenizagbes, materiais de uso pessoal, materiais de expediente e outros) necessarios
para a realizacdo dos servicos contratados e para a entrega dos dados é:

R$ 38,11 por m2

Area de 1.100,00 m?2
Total R$ 41.921,00

Validade da Proposta

A validade da proposta é de 60 dias.
Sendo o que havia para o momento, e a sua inteira\pposigéo,

Atenciosamente,

Julio Moretti Gross
Geocenter Consultoria e Projetos LTDA

Favor assinar neste espaco, quando do aceite da proposta, e reenviar via e-mail para a
GEOCENTER:

Data do aceite: _Assinatura:

GEOCENTER CONSULTORIA E PROJETOS LTDA

CNPJ 07.492.575/0001-18

END AVENIDA FARRAPQOS, 3270 SALA 301 BAIRRO NAVEGANTES — PORTO ALEGRE -RS
FONE/FAX: 051 30732850

EMAIL: julio@geocenterconsultoria.com.br



www.geocenterconsultoria.com.br
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Proposta Técnica
055/2022

Data: 22/03/2022
Cliente: DW Engenharia
Enderego: Porto Alegre / RS -

SUPRESSAO DE VEGETAGAO

MARCACAO E SUPRESSAO DE VEGETACAO - MORRO RICALDONE

ltem Descrigdo Valor

« IDENTIFICACAO E MARCACAO DOS EXEMPLARES ARBOREOS
PARA SUPRESSAO NA AREA DO MORRO RICALDONE;

+ SUPRESSAO DOS EXEMPLARES NECESSARIAS A IMPLANTAGAO
1 DA BARREIRA DE CONTENGAO, COM REMOCAO E DESTINACAO R$ 82.275,00
CORRETA DOS RESIDUOS, COM USO DE MOTOSSERRAS
DEVIDAMENTE LEGALIZADAS, OPERADORES TREINADOS ,
VEICULOS DE CARGA PARA REMOCAO DOS RESIDUOS.

VALOR TOTAL R$ 82.275,00

Condig¢des e forma de Pagamento:

50% MOBILIZACAO DOS SERVICOS
50 % FINALIZACAO DOS SERVICOS

Atenciosamente

Eng° Florestal Edison Antonio Silva
Gerente de Meio Ambiente

Av. Farrapos, 3270 - Sala 301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/Fax: (051) 3073 2850
www.geocenterconsultoria.com.br



PROTEFI X PROTECAO E FI XACAO Emi ss&o: 19/ 12/ 2022  Val i dade: 25/ 12/ 2022 Or canent o
CNPJ: 02. 947. 841/ 0001- 36 e-mail: N°: 1485759
Fone: (51 ) 32220011 Vendedor: RICARDO Enitente: LEON - 15:55:51 Pag: 1
Cliente: DWENGENHARI A LTDA Cod: 46827 CNPJ: 10783667000161
Endereco: AV DI ARIO DE NOTICI AS, 200 SL 1811 E 1812- PORTO ALEGRE- RS-90810080
Conpr ador ; Fone: (51 ) 30223477
Cond. Paganent o: e-mail: dw. engenharia.rs@nail.com
Transporte: RETIRA
Qbs:
Ite Codi go Descricéo Un Qde.VIr. Unit VIir. Total
1 068134 CABO ACO GALV. (1) 1/2 AF. 6X19 VONDER MI 1.200, 000 24,80 29.760, 00

Tot al : 29. 760, 00
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1. APRESENTACAO

A empresa DW ENGENHARIA LTDA, empresa privada, inscrita no Cadastro
Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ, sob o n° 10.783.667/0001-61, situada a
Avenida Diario de Noticias, n°® 200, sala 1812, em Porto Alegre/RS, apresenta,
através deste relatério, o projeto para contengao de talude no Morro Ricaldone.

A area de estudo possui aproximadamente 7.000 m? e esta localizada no bairro
Moinhos de Vento, Porto Alegre/ RS, em um local denominado Morro Ricaldone.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o levantamento topografico
e geoestrutural, descrever o componente ambiental e hidrolégico da area para o
projeto de contengéao de talude no referido Morro.

Foi realizada uma vistoria de campo em novembro de 2021 para caracterizacao
dos pontos vulneraveis de natureza geoldgica, com o intuito de apontar locais com
possiveis riscos, tais como: escorregamento, queda e movimentagado de massa. Foi
realizado também o cadastro da vegetagao potencialmente com riscos de queda.

Embora n&o haja nenhuma residéncia no interior da area, as avarias que
podem surgir com o desprendimento de material podem atingir as vias de acesso nas
cotas mais elevadas e nas mais baixas.

O resultado do trabalho de campo esta relatado a seguir.

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com
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2. LOCALIZACAO

A area de estudo tem cerca de 250 metros de comprimento e cerca de 45
metros de largura na sua por¢ao mais larga, e cerca de 20 metros de largura em um
corredor mais estreito conforme pode-se observar na Figura 1 retirada do software
Google Earth.

Legenda
(7 Area de Esaudo

Figura 1. Area de estudo hachurada no centro da imagem indicada pela seta.

O terreno esta localizado entre as ruas Engenheiro Alvaro Nunes Pereira e
Engenheiro Saldanha, e seu entorno imediato é composto por area totalmente
urbanizada.

Na area se observa vegetagcdo de médio a grande porte, e esta inserida
totalmente em bairro residencial, composto em sua maior parte por prédios de médio
e grande porte.

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com
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3. HISTORICO DO MORRO RICALDONE

A habitagdo no morro Ricaldone tem sua origem com os jesuitas do Colégio Anchieta
que, em 1911, que adquiriram uma area de 5,5 hectares atras da hidraulica. O colégio na
época funcionava na rua Duque de Caxias e essas terras serviam de area de lazer e
esporte de seus alunos para no futuro receber a nova sede de acordo com o crescimento
do numero de estudantes em seu estabelecimento. No entanto, o crescimento do prédio
se deu no local de origem da instituicdo e a area no Moinhos continuou desocupada,
uma década depois entdo o pneumologista italiano José Ricaldone, amigo proximo dos
reitores do colégio,se interessou pela area e as comprou por um prego considerado barato
tempo depois. O italiano construiu sua casa na esquina das ruas Santo Inacio e
Luciana de Abreu e o restante da area foi loteada e ocupada pelas familias mais abastadas
na época.

Os suicos, raros em Porto Alegre, eram muito saudosos de seu pais de origem, e com a
ajuda do Consulado da Suiga construiram, em 1928, um grande chalé de madeira,
inspirado na arquitetura de seu pais, no ponto de encontro da rua Santo Inacio e Marqués
do Herval, onde se encontra até hoje a “Sociedade Suissa”.

O local, na época, possuia uma belissima vista para as aguas do guaiba e era comumente
visitado por casais de namorados. Também era ali, atras da Sociedade, que se
localizava a casa do prefeito Loureiro da Silva que, durante seu governo realizou
importante obras em Porto Alegre. Algumas delas foram feitas no Caminhos dos Moinhos
de Vento onde hoje e o bairro Moinhos de Vento, entre elas, a constru¢do da escadaria
em estilo Art Déco que criou uma ligagdo com o bairro Floresta que antes nao existia.
Foi nesse momento que a rua Marqués do Pombal foi prolongada até a rua Cancio Gomes.

Fonte: Trabalho de conclusédo de curso para proposta de trabalho pelo academico Alfredo Rossoni — Ufrgs.

R it £t AR i
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A escadaria Art-Déco na época de sua inauguragéo, quandoo morro Ricaldone ainda ndo havia
sido tomado pelas arvores. Fonte: FESTUGATO(2012)
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O topo do morro Ricaldone em 1953. Casa de Loureiro da Silva, Palacete Vitor Issler
(chamado de Petit Trianon) e o edificio erguido pelo pecuarista Oswaldo Kroeff.
Fonte:B1S S ON(2009).

Imagens da encosta do morro antes da densa vegetacao presente atualmente.
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ESTUDOS TOPOGRAFICOS

7
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V10
Monografia

COORDENADAS GEODESICAS
Latitude 30°1’6.14914"S
Longitude 51°12°15.50792"0
Altitude elipsoidal: 16.8187m

PROJECOES CARTOGRAFICASTM-
POA

N 1677848.7432mE

280290.8149m UTM

N 6679160.999mE

480298.600m

8
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V11

Monografia

COORDENADAS GEODESICAS
Latitude °1°5.45522"S Longitude
51°12’19.30526"OAltitude
elipsoidal: 16.7832m

PROJECOES CARTOGRAFICASTM-
POA

N 1677869.9285mE

280189.0201m UTM

N 6679182.176mE

480196.845m

Obs.: A planta baixa e as secdes referente ao levantamento topografico estao nas pranchas

no anexo |.

9
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LEVANTAMENTO GEOESTRUTURAL

10
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LEVANTAMENTO GEOESTRUTURAL

O Atlas Ambiental de Porto Alegre mapeou a area identificando a litologia como
Granito Independéncia, descrito como monzogranito a sienogranito cinza com textura
equigranular média. O solo litélico tem seu substrato oriundo da alteracdo dessas
rochas. Foi mapeada uma falha geoldgica cortando toda a area de estudo no sentido
Nordeste-Sudoeste e esta apresentada da Figura 1.

479000 480000 481000

=}
=}
=
-3
28
8
©

0006299

Legendas

[ Area de Estudo
=== Lineamentos

’
- Geologia b
[ Aterro
[ Terracos e cordoes arenosos

[ Granito Independencia e granofiros
I
479000 480000 481000

6678000
0008499

Figura 1 - Mapa geolégico regional

Praticamente toda a extensdo da area esta cercada por grades ou muro de
contengdo, com uma pequena parte onde a cerca foi derrubada no lado Oeste, € a
entrada nesse ponto é facilitada por conta dessa avaria. A area vistoriada esta coberta
por vegetacdo de pequeno a grande porte, tem uma forma alongada com sentido
preferencial Norte-Sul, onde o lado Leste, na Rua Engenheiro Alvaro Nunes, as cotas
sdo mais elevadas, com declive abrupto no sentido Oeste para a Rua Engenheiro
Saldanha.

A rocha granitica exposta na area esta altamente alterada, formando um
saprolito Figura 2 as por¢des nao alteradas sdo formadas pelos veios de quartzo de
espessura centimétrica a métrica que cortam o granito Figura 3, Figura 4.

11
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Figura 2 - Rocha granitica com alto grau de alteracao depositando lentamente
no pé do talude o material desprendido do macigo

12
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Figura 4. Veios de quartzo centimétricos cortando o granito.

13
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Os veios de quartzo possuem direcdo em torno de 350° e mergulho variando
entre 50° e 82° Figura e estdo associados a falha NE que ocorre na regiao.

Figura 5. Estereograma dos veios de quartzo.

O veio de quartzo principal (cerca de 3 metros de espessura) apresenta 3
familias de fraturas, as diregbes das mesmas estao representadas pelo diagrama de
roseta Figura . A superficie dessas descontinuidades € moderadamente rugosa, e nao
possuem preenchimento nem alteracdo nas paredes, quanto a frequéncia, essas
fraturas variam de 8 a 12 por metro, dependendo da familia e s&o pouco persistentes
Figura .

Nessa porgéo, as quedas de material sdo de pequeno porte, limitadas aos
pequenos clastos que se desprendem desse paredao pelas fraturas, sem uma grande
fragdo dessa porgdo com risco de queda. exceto quando sofre influéncia da
vegetacao, situacao identificada em um ponto especifico, onde um exemplar arbéreo
esta localizado entre uma fratura causando o afastamento de por¢gées do quartzo. As
imagens a seguir mostram os aspectos gerais desses pontos.

14

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com



nharia

Ltda.

T,

Figura 6. Veio de quartzo fraturado.

N

S

Figura 7. Diagrama de roseta com a principais fraturas que ocorrem no veio de
quartzo.
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Figura 8. Vegetacao entre as fraturas do veio de quartzo causando o
afastamento de uma porcao do material ao lado do muro de contencéo nas
cotas mais baixas.

Os veios de quartzo foram observados predominante em dois pontos, onde
entre esses locais, ha uma porgdo de rocha muito alterada, com varios indicios de
quedas de material de pequeno e médio porte por uma extensdo média de 30 metros.
Esse local esta proximo a Rua Engenheiro Saldanha, e o acumulo desse material
alterado e em queda se deposita nas proximidades da via. A rocha possui uma “capa”
com alto grau de alteragdo, sendo impossivel detectar a por¢gdo sa na rocha exposta.
Os veios de quartzo nesse ponto s&o centimétricos. As imagens a seguir ilustram esse
ponto.

16
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Figura 9. Veio de quartzo na fragdo alterada da rocha (identificado pelas setas
naimagem) sdo de pequenas dimensdes.

17
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Figura 10. Ponto onde é possivel observar uma fragao da “capa” alterada da
rocha granitica que se desprendeu do macico identificado pelas setas.
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Figura 11. A vegetacdo inserida sobre a porcéo alterada da rocha torna se mais
propensa a quedas, levando um volume de material quando isso ocorre.

Para sustentar uma parte do material do terreno na Rua Engenheiro Saldanha,
ha um muro em um segmento da area de estudo com cerca de 50 metros de extensao.
Esse muro foi construido com blocos de granito de dimensdes 0,40 x 0,20 x 0,25
metros (comprimento x largura x altura) com colunas de sustentagdo em 19 metros
lineares dessa estrutura, que estd em boas condicbes e ndo apresenta indicios de
pressao do solo que cause risco de quedas. Na por¢do mais baixa da rua, a altura do
muro € de aproximadamente 6 metros, enquanto que na parte alta da rua tem
aproximadamente 2 metros de altura.

Foi observado que ha um talude de enrocamento entre 0 muro e as cotas mais
altas do terreno, em um pequeno vao, provavelmente instalado nesse local antes da
construgdo do muro e com objetivo de proporcionar uma maior estabilidade ao talude.
As imagens a seguir mostram essa contencao.
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Figura 12. Ponto mais alto do muro com contrafortes de sustentagcao nos
primeiros 19 metros.
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Figura 13. Vista do ponto mais alto da Rua Engenheiro Saldanha com
identificacdo do intervalo do muro de contencéo identificado pelas setas.

Figura 14. Vista do topo do muro.
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Figura 15. Talude de enrocamento antes do muro de contencéo.

A porcdo superior do terreno, na Rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira, ha um
muro de contencdo ao Sul da via. Nesse ponto ndo se observa nenhuma avaria na
calgada ou no interior do terreno, apenas um declive no solo apds a contencéo.

Na regido ao Norte do terreno ndo ha contencao por muro. O talude da area se
aproxima gradativamente da grade ao lado da calgada a partir do centro do terreno
sentido Norte, até chegar ao ponto de deixar parcialmente suspensa uma fundagao
de concreto para sustentagdo da grade. Nessa porgao, a vegetagao nao esta inclinada,
o que indica que ndo ha movimentacao significativa de massa, embora a lixiviagao
lenta das particulas de solo esteja ocorrendo. As imagens a seguir mostram a porgao
mais elevada do terreno.
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Figura 16. Muro de contencdo na Rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira na
porcdo mais baixa.
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Figura 17. Ponto com a crista do talude préxima a calgada expondo uma
fundacdo de concreto da grade por conta da lixiviacao lenta de particulas de
solo.
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Figura 18. Extremo Norte da area, na divisa com um prédio residencial, o

talude tem declividades proximas a 90° e o solo nesse ponto ja foi
parcialmente lixiviado.

SONDAGENS

Foram realizadas quatro (4) sondagens a trado e duas (2) sondagens a
percussao para detectar a profundidade do maci¢o rochoso nas cotas mais elevadas
do terreno, na rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira e na cota mais baixa da Rua
Engenheiro Saldanha, local onde esta localizado o talude que devera ser
reconfigurado. As sondagens a foram espacgadas conforme mostra a (Figura 20).
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Figura 19. Disposicdo das sondagens na area de estudo

Os furos identificados como ST1, ST2 e ST3 foram realizados no interior
do terreno. O ST4 foi locado na calgada, imediatamente ao lado da grade que limita o
acesso a area de estudo, por conta da declividade abrupta e mata densa no interior
do terreno nesse ponto.

Os furos apresentaram a mesma caracterizacao de material, com solo
composto por uma argila arenosa, marrom avermelhada e clastos de granito alterado
até cerca de 0,60 metros de profundidade. A partir dessa profundidade, foi observado
somente solo argiloso até o contato com a rocha. Esse contato é presente no ST1 aos
0,95 metros, no ST2 aos 1,85 metros, no ST3 aos 1,80 metros e no ST4 aos 3,2
metros. Com base nessas sondagens, foi elaborado um perfil representativo da
amostragem a trada e esta apresentado na Figura 20.

Perfil Representativo
Exagero vertical de 2 vezes
Distancias em metros

. LT ree
ﬂ Solo argilo arenoso marrom Rocha granitica alterada

Figura 20. Perfil de configuracao atual da area de estudo
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As sondagens foram dispostas de forma que abrangesse todo o trecho
com o lado avariado para dar subsidios ao projeto de estabilizagdo do talude. E
sugerido a instalagdo de um muro de contengao nos mesmos moldes dos trechos de
muros que ja estdo instalados no local. A distancia linear aproximada para a
intervencgao é de 150 metros, conforme pode se observar na Figura 21.

Figura 21. Projecéo do trecho em que deve ser instalado um muro de
contencdao (linha amarela naimagem) para amenizar o problema de perda de
particulas de solo. Fonte: levantamento de campo sobre imagem do software

Google Earth.

As sondagens a percussao atingiram as profundidades de 3,70m e
3,80m respectivamente, o material encontrado na SPT-1 foi uma porgdo de solo
organico na parte superior da sondagem Figura 22, logo ap6s argilas arenosas
formadas pela alteragdo da rocha granitica Figura 23 e a 3,70m foi encontrada a rocha
alterada Figura 24.
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Figura 22. Solo orgénico na porgao superior da sondagem.

Figura 23. Argila arenosa, formada por alteracdo de rocha granitica.
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Figura 24. Rocha granitica alterada, préxima ao final da sondagem.

A SPT-2 apresentou um numero baixo de golpes até os 3 metros, isso ocorre
porque a mesma foi realizada em um ponto ao lado da rua e proximo ao local haviam
instalagdes subterraneas, portando esse solo inicial ja deve ter sido mexido. A amostra
SPT-2 (2,0m) Figura 25 mostra por¢des de rocha e porgdes argilosas misturadas,
corroborando a ideia de que esse solo foi mexido previamente. Logo apés os 3,50m
foi encontrada a rocha alterada Figura 26, a sondagem foi interrompida aos 3,80m. A
figura 27 apresenta uma sec¢éao entre as duas sondagens SPT.
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Figura 25. Porgdes de rocha alterada misturada com solo argiloso,
devido a movimentacdao prévia do solo.

Figura 26. Rocha granitica alterada, pr6xima ao final da sondagem.
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Figura 27. Secédo entre as sondagens a percussao.

As coordenadas das extremidades da contengdo do muro de contengdo
sugerido, bem como das sondagens, em UTM, datum Sirgas 2000 estao expostas na
Tabela 1.

Tabela 1- Coordenadas Universal Transversa de Mercartor - UTM, datum
Sirgas 2000, das sondagens e da projecdo do muro de contencao sugerido.

Coordenadas UTM, datum

Descrigdo Pontos SIRGAS 2000
UTM-E UTM-N
Muro de contengé&o Sul 480093 6678726
sugerido Norte 480151 5678856
ST1 480095 6678728
ST2 480104 6678776
Sondagens
ST3 480124 6678811
ST4 480150 6678845
SPT-1 480114 6678777
SPT

SPT-2 480086 6678800
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COMPONENTE AMBIENTAL
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COMPONENTE AMBIENTAL DO PROJETO — CADASTRO DA VEGETACAO
METODOLOGIA

A metodologia utilizada para aquisigao dos dados relativos a vegetacao teve
como base o método de caminhamento proposto por FILGUEIRAS et al. (1994), onde
se percorre toda a extensao da area de estudo com objetivo de coletar informagdes
referentes aos parametros dendrométricos dos individuos presentes na gleba.

Para a identificagdo das espécies registradas durante as vistorias, foi utilizada
bibliografia especializada, sendo SOBRAL et al. (2006 12ed. - 2013 2%ed.), BACKES
& IRGANG (2009) e o site da Flora Digital do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(UFRGS, 2018).

O registro das espécies foi feito em planilha de campo e também através de
registro fotografico com maquina digital. As coordenadas das espécies
identificadasforam feitas através de GPS, modelo Garmin eTrex Vista H.

Todos exemplares foram etiquetados com o uso de placas de aluminio para
facilitar a identificacdo em campo.

Os estudos relativos a vegetacao estdo de acordo com o estabelecido na
legislacao vigente, em especial a Lei Complementar n® 757 de 14 de janeiro de 2015.

Foram identificados os vegetai com DAP superior a 10cm e medidos quanto
aos parametros dendrométricos.

Parametros dendrométricos considerados:

e CAP: Circunferéncia na altura do peito (cm);

e DPC: Diametro da projecéo da copa (m);

e h: altura (m);

e EF: estado fitossanitario - Classificagdo: B (Bom) quando o individuo
apresenta copa bem formada, equilibrada, sem ataque de pragas,
sintomas de doencas ou deficiéncia nutricional; Regular (RE) com
deficiéncia de formagao de copa, evidéncia de cortes nao cicatrizados
ou ataques de agentes decompositores do tronco e ramos; Ruim (RU)
em estado acentuado de senilidade ou do ataque inicial de agentes
decompositores do tronco e ramos que inviabilizem a recuperacédo do
vegetal; Arvore Morta (AM) se o individuo se apresenta sem vitalidade
e acentuado grau de decomposigéo; Coordenadas geograficas (UTM).

DESCRICAO DO ECOSSISTEMA LOCAL

O Morro Ricaldone é um pequeno morro dentro dos limites do bairro Moinhos
de Vento, bem préximo do bairro Floresta, Porto Alegre.

Com uma densa vegetagdo composta em sua grande maioria por exemplares
de origem nativa, o morro foi integralmente cercado apds a aprovagao, em 2008, de
um projeto elaborado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMAM). Os
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motivos que levaram ao cercamento foram o impacto ambiental causado pela
circulagao de pessoas e a falta de seguranga na regiéo.

RESULTADOS

A partir dos levantamentos de campo, foram identificados, inicialmente, 39
individuos arboreos localizados na crista do talude e /ou com inclinagdo, porém sem
que gerem reflexos negativos ao talude.

Dos 39 individuos identificados 100% sdo de origem nativa. Nao foram
identificados espécimes da flora exética, exdtica invasora ou imune ao corte.

A seguir é apresentado grafico com a abundéancia de espécies identificadas na
area de estudo:

Abundancia de espécies

Myrsine umbellata
Myrciaria sp

Morta

Mimosa bimucronata
Erythroxylum argentinhum
Cupania vernalis

Ceiba sp

Campomanesia sp

Anananthera colubrina

Allophylus edulis

o
N
SN
[e)]
(o]

10 12 14

Figura 28 — Abundancia de espécies registradas.

No grafico da Figura é representada a abundancia de individuos por espécie.
O género mais representativo foi Campomanesia sp com 12 individuos, seguido da
espécie Erythroxylum argentinum com 8.
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Estado fitossanitario

V

= Bom = Ruim = Morta Regular

Figura 1 — Gréfico representativo do estado fitossanitario dos espécimes
identificados.

Dos 39 espécimes identificados, 56% apresentaram estado fitossanitario bom
e 26% regular. A maioria apresenta estado fitossanitario bom.

O resultado do levantamento fitossociolégico destes individuos é apresentado
na tabela a seguir:
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Tabela 1- Inventério preliminar da vegetacgao localizada na crista do talude do Morro Ricaldone:

N° Nome Cientifico Nome popular Familia CAUIC LG AL A h(m) DIES EF Origem CoelEnze es Wi
(cm) (cm) (cm)  (cm) (m) (m)
1 Anananthera colubrina Angico - branco FABACEAE 07 0,83 8 1 RU N 0488382/6694536
2 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,43 0,19 0,32 0,18 7 4 B N 0488382/6694536
3 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,58 7 3 B N 0488382/6694536
4 Erythroxylum argentinum Cocéao ERYTHROXYLACEAE 0,44 7 4 B N 0488382/6694536
5 Morta 130 126 104 3 0 AM - 0480094/6678741
6 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,8 0,2 0,18 8 7 B N 0480093/6678754
7 Mimosa bimucronata Marica FABACEAE 0,68 0,51 0,35 0,31 6 8 RU N 0480100/6678757
8 Mimosa bimucronata Marica FABACEAE 0,9 0,87 Caida s/copa RU N 0480099/6678760
9 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,56 0,29 0,42 0,42 7 5 RU N 0480102/6678764
10 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,23 0,65 8 2 RU N 0480099/6678766
11 Ceiba sp Paineira MALVACEAE 0,82 8 4 B N 0480097/6678774
12 Erythroxylum argentinum Cocéao ERYTHROXYLACEAE 0,49 7 6 RE N 0480094/6678768
13 Morta 0,29 4 0 AM - 0480097/6678768
14 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,72 7 8 B N 0480097/6678770
15 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,52 8 3 B N 0480100/6678766
16 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,72 6 5 RE N 0480100/6678773
17 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,19 3 2 B N 0480094/6678781
18 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,48 6 3 RE N 0480100/6678777
19 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,25 6 3 RE N 0480099/6678777
20 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,3 7 3 RE N 0480099/6678775
21 Campomanesia sp Guabiroba MYRTCEAEA 0,35 7 3 B N 0480097/6678775
22 Cupania vernalis Camboata-vermelho SAPINDACEAE 0,38 0,29 6 4 RE N 0480096/6678777
23 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,38 5 3 B N 0480116/6678774
36
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N° Nome Cientifico Nome popular Familia CAPL CAP2  CAP3  CAP4 h(m) DPC EF Origem LI LT
(cm) (em) (cm)  (cm) (m) (m)
24 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,26 56694536 4 B N 0480101/6678782
25 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,2 4 2 B N 0480102/6678783
26 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,39 5 3 RE N 0480103/6678782
27 Cupania vernalis Camboata-vermelho SAPINDACEAE 0,42 7 5 B N 0480093/6678786
28 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,54 5 6 B N 0480095/6678785
29 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,37 6 3 B N 0480106/6678785
30 Erythroxylum argentinum Cocao ERYTHROXYLACEAE 0,82 8 8 RE N 0480102/6678785
31 Erythroxylum argentinum Cocao ERYTHROXYLACEAE 0,22 5 3 B N 0480090/6678754
32 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,3 4 3 RE N 0480086/6678754
33 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,34 6 4 B N 0480093/6678751
34 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,22 4 2 RE N 0480085/6678758
35 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,23 2 1,5 B N 0480089/6678750
36 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,38 8 6 B N 0480093/6678758
37 Cupania vernalis Camboata-vermelho SAPINDACEAE 0,23 5 3 B N 0480090/6678754
38 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,18 5 2 B N 0480095/6678758
39 Myrciaria sp Camboim MYRTACEAE 0,53 7 5 B N 0480090/6678752

Legenda: B: Bom; Regular: RE; Ruim: RU; Arvore Morta: AM; CAP: Circunferéncia na altura do peito (cm); DPC: Diametro da projecéo
da copa (m); h: altura (m).
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MANEJO DA VEGETACAO

Todo manejo da vegetacao a ser realizado, devera seguir o projeto proposto e
devera ser restrito a area de implantagdo. Para tal, sugerimos menor intervengao
possivel na vegetacao existente, evitando impacto sobre a area, principalmente no
que diz respeito a manutengao da estabilidade do talude. A supressao a ser realizada
devera ser pontual, ndo ocorrendo de forma macica.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

sy
)

Figura 30 -Exemplar de angico-branco com EF ruim, com inclinacéo, localizado
na crista do talude.

Figura 31 — Arvore morta identificada na area.
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Figura 32 — Exemplar de paineira identificado na area, localizado na crista do
talude.

Figura 33 — Marica caido sobre a crista do talude com EF ruim. Seta indicando
a direcao do talude.
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Figura 34 — Detalhe dos vegetais localizados na crista do talude.

o %

40

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com



Figura 35 — Detalhe da etiqueta de identificacao utilizada.

41

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com



~—————

Engenharia Ltda.

Figura 36 — Exemplar sem vitalidade, localizado na crista do talude.
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Demarcacéo da vegetacao inventaria em croqui

Google Earth
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Manifestacdo quanto a presenca de ninhos, ninhadas de aves

Durante os levantamentos de campo nao foram identificadas arvores contendo
ninhos ou ninhados.

CONSIDERACOES FINAIS

O terreno vistoriado apresenta queda e rolamento de material granitico oriundo
de um afloramento rochoso local. A deposicdo dos clastos e solo residual se
acumulam préximo a Rua Engenheiro Saldanha, zona com as cotas mais baixas da
area de estudo. Nao foi observado surgéncia de agua na area de estudo.

A rocha esta em estado avangado de alteracdo com alguns locais de quedas
de material identificado, ndo sendo possivel observar porgdes sa no macigo rochoso.
Em ambos os lados dessa porgdo alterada, ha um veio de quartzo de grandes
dimensdes muito fraturado.

Os dois muros de contencéo de material sustentam o volume de solo e de rocha
e nao foi observado avaria nesses locais. Tanto na fragdo do terreno ao Norte quanto
na fracdo ao Sul, a contencio esta bem preservada. Nao foram observados tirantes
ou chumbadores, sendo que o reforco da sua estabilidade sdo contrafortes de
concreto no segmento mais alto do muro.

De uma forma geral, o terreno apresenta avarias de pequeno e médio porte nas
cotas mais elevadas. Essas avarias tendem a aumentar naturalmente, porém, foi visto
que na fragdo onde ha contencéo da Rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira, a calgada
ndo apresenta sinais de perda de solo. Ja onde ndo ha contencgao, a lixiviagao lenta
de particulas de solo mostra um avango da crista do talude em direcéo a via.
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ESTUDO HIDROLOGICO
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O Morro Ricaldone é um pequeno morro localizado na cidade de Porto Alegre
RS, esta situado dentro dos limites do bairro Moinhos de Vento, bem proximo do bairro
Floresta. Com uma densa vegetacdo, o morro foi integralmente cercado apds a
aprovagao, em 2008, de um projeto elaborado pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (Smam).

No primeiro trecho da rua Eng Saldanha foi executado um muro de contengao de
aproximadamente 50,00 m para prevenir deslizamentos no local como mostra na figura
01 abaixo.

Rua Engenheiro Alvaro Nunes

Figura 1

Porem no trecho seguinte como é mostrado na figura 02, n&o existe protegao e
os deslizamentos de terra que se repetem em periodos de chuva intensa preocupam
quem vive nas proximidades do morro Ricaldone, no bairro Moinhos de Vento, e geram
uma mobilizagdo destinada a resolver o arraste de lama e pedagos de arvores que
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descem do morro. A construgao de um muro de contengcao esta sendo solicitada pela
comunidade.

Ha quase uma década, quem mora no entorno das vias Engenheiro Saldanha
(parte mais baixa do morro) e Engenheiro Alvaro Nunes (mais alta) aguarda por obras
capazes de evitar que a erosao do solo argiloso no espago entre essas duas vias resulte
em deslizamentos de lodo e pedacgos de vegetagdo — os quais, por vezes, chegam ate a
calgada e a um trecho da pista da Rua Eng Saldanha.

Figura 2

Mas, levando em conta que as chuvas tendem a ficar cada vez mais intensas, ha
um temor de que a terra acabe atingindo os prédios do outro lado da rua. A impresséao é
de que os deslizamentos estdo piorando — afirma a moradora da regiao e publicitaria
Ménica Maligo, 59 anos.

Em um trecho de quase 50 metros ao longo da via Engenheiro Saldanha ja existe
um muro de contencao destinado a barrar as eventuais movimentacdes de terra. Mas
logo a seguir, préximo de onde a via faz uma curva acentuada, ndo ha qualquer tipo de
protecdo, ali € um dos pontos onde a lama, misturada a pedagos de arvores, costuma
escorregar com mais frequéncia.
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Ha uma tela metalica nesse trecho, mas parte dela ja foi destruida pelas
sucessivas quedas do terreno. No chao, proximo ao ponto de passagem dos veiculos,
ainda é possivel ver pedagos da tela, pedras, pedacos de arvores e outros materiais que
sucessivos aguaceiros arrastaram para baixo. Naquele local, ha um desnivel de
aproximadamente 20 metros de altura entre as duas ruas que envolvem o morro, e se
pode observar varios pontos do terreno com marcas de erosdao como mostra a figura 03

Figura 3

Este relatério tem a finalidade de apresentar o Estudo Hidroldgico deste trecho.

Os estudos hidrologicos fornecerdo subsidios para a definicdo do tipo de
dispositivos de drenagem a ser utilizado, no dimensionamento hidraulico, buscando-se
apoio nos estudos topograficos, no projeto geométrico e os dados existentes na 1° fase
deste projeto, e junto aos 6rgdos responsaveis (SMOV, DMAE, CEEE, TELEFONICA).

Os principais subsidios encontrados e utilizados na elaboragdo do estudo
Hidrologico desta area urbana, foram:

-Planta de situacao e localizacao;

-Elementos relativos a urbanizagao da bacia contribuinte, na situagao atual (tipo

de ocupacéao da area-comercial, residencial,);
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-Levantamento topogréfico caracterizando a rede existente interferente na area
do projeto;

-Projeto planialtimétrico da area de projeto na escala 1:2000 ou 1:1000
-Inspecgéao “in loco” onde foi avaliada a area de contribui¢cdo; apresentado em
planta anexa.

PARAMETROS utilizados no PROJETO:

1- Tempo de recorréncia:
O sistema ¢é projetado para que a agua precipitada, com periodo de
retorno de 5 anos, ndo cause danos materiais a cidade.

2- Tempo de Concentracao:
O tempo de concentracao das areas externas contribuintes afetadas
pelo projeto foi calculado de acordo com a Formula de Kirpich, a saber:

L0,77

tc=0,01947——

|0,385

onde:

L= comprimento do trecho (m)

|= declividade média do trecho (m/m)
tc = tempo de concentragao (min)

Para o calculo da vazédo de projeto considerou-se que quando o tempo de
concentragcdo calculado pela formula de Kirpich for inferior a 5 min, o tempo de
concentragéo adotado sera no minimo, igual a 5 min.

3- Intensidade da Chuva:
Para a cidade de Porto Alegre, o Caderno de Encargos — DEP apresenta para o
Posto Pluviométrico do Aeroporto, a seguinte formula para o calculo da intensidade
maxima de chuva.

| _ 82680xTR 0'143
max (td+13,3)077

Onde

Imax - Intensidade max de Chuva (mm/h)

TR — Tempo de retorno definido como 5 anos
td — Tempo de duragao da precipitagao. (min)
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4- Defluvio Superficial ou Coeficiente de Escoamento Superficial
O coeficiente de escoamento superficial “C” relaciona o volume precipitado com
o volume efetivamente escoado.

Este coeficiente depende de varios fatores como solo, cobertura vegetal, grau de
saturagao do solo e declividade geral da bacia. O escoamento superficial foi determinado
levando-se em consideracdo o Método Racional para bacias de contribuicido inferiores a
30 ha

Foi utilizado coeficiente de escoamento médio superficial (run-off) para
zona residencial urbana ¢ = 0,60.

5- Vazéo de Projeto
Para o calculo da vazao de projeto sera utilizado o Método Racional,
apresentado a seguir:
O Método Racional é determinado pela formula abaixo para areas urbanas
de até 30 ha
Esta equacao expressa a maior vazao em uma seg¢ao da bacia contribuinte, em
fungado das caracteristicas da propria bacia e da quantidade de chuva precipitada.

Qp =2,78" C* Imax* A
onde:
Qp = vazao de projeto em (I/s)
Imax = intensidade maxima de chuva em (mm/h)
A = area de contribuicdo no trecho em (ha)
C = coeficiente de escoamento meédio superficial (run-off)
| = Declividade adotada (m/m)

6- Calculo da Vazéo de Projeto

Morro Ricaldone

k= 4 | c 08 | | TR. 5  Anos | | n: 0013

Dispositivos Estudo Hidrolégico

Rua
Tipo L Ccm o] CTm CTj i La Ac, Acy TCeal TCadot. | Q

Mont. Jus. (m) (m) (m) (m) () (mim) (m) (%) () 0] ) (mmim) | (ms)

Rual Rua 2 20,00 37320 16,516 1,0402 50 629300 | 6293,00 0,006 0083 | 10472 | 010983

Rua Eng Alvaro Nunes Pereira =1

Rua Eng Saldanha =2
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7- Parametros de Dimensionamento:
— n = (coeficiente de Manning) = 0,013

¢ = (coeficiente de orificio) = 0,60

g = (aceleragao da gravidade) = 9,806 m/s?

Velocidade minima = 0,80 m/s

Velocidade maxima = 5,50 m/s

Diametro minimo = tubo concreto @ 0,30 m

8- Destino Final dos Efluentes

Conforme orientagdo do DMAE, o destino final dos efluentes da rede projetada se
dara em redes ja existentes além do final do trecho projetado.

9- Consideracdes Finais

O projeto compreende em melhorias no Morro Ricaldone localizado entre as ruas
Eng. Alvaro Nunes Pereira e a Rua Eng. Saldanha.
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Praga Dom Luiz Felipe de Nadal

Area = 6292,8744
m? = 0,630 ha
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PROJETO DE CONTENCAO
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O sistema proposto consiste no método de contencéao e estabilizagao de talude
através do grampeamento de solo com chumbadores. O maci¢o que sera grampeado
apresenta atualmente extensa cobertura vegetal, composta por arvores de pequeno a
grande porte. portanto, a solugdo de grampeamento apresentada neste projeto
permitira evitar a remogao de grande parte das arvores existentes.

A protecéo da superficie da encosta sera por meio de malha de ago associada
a uma geomanta flexivel e hidrossemeadura que tem fungao de dificultar a erosao do
solo superficial.

As especificagdes, detalhamentos e material grafico do projeto de contengao
estao presentes nas pranchas do Anexo |.

A seguir apresentamos referencias de solo grampeado verde, executados em
outros locais, com caracteristicas semelhantes ao objeto de estudo.
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SOLO GRAMPEADO VERDE

Solo Grampeado Verde € um método de estabilizacao que da a
solucao um aspecto de talude natural.

- ;:l A

o i e

Detalhe da face em solo grampeado
verde.

Placa de ancoragem produzidas em
aco de alta resisténcia mecanica e
corrosiva.
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Area a ser executada (encosta morro Ricaldone)
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Exemplo de implantagdo da malha:
CEps T

-
- — =

Acesso | Estabilizacdo em meio a arvores

N

Acesso

Langamento da malha

¥

.

Contornar asérvores

Manuseio dos equipamentos
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Alguns dias ap6s a implantacao:

Meses apds a implantacgao:

. ‘
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SUGESTAO DE EXECUCAO DO PROJETO

O executor devera verificar o melhor método para a implantacao do sistema, de
acordo, com os equipamentos, ferramentas e expertise da empresa. O trabalho pode
ser implementado através de rapel, andaimes ou até mesmo plataforma trelicada,
conforme ilustrado abaixo com imagens de outros servigos de solo grampeado.
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PROJETO DE DRENAGEM
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Introducgéo
O Projeto de Drenagem foi desenvolvido com base nos Estudos Hidrolégicos,

Topograficos e Geotécnicos sendo composto pela drenagem superficial.

1. Drenagem Superficial
A Drenagem Superficial objetiva definir os dispositivos de captagdo e condugao das
aguas superficiais que precipitam sobre o corpo estradal, bem como sobre os taludes e
areas que convergem ao mesmo.
A representacao grafica, esquema linear, para melhor interpretacdo e clareza, foi
apresenta sobre a planta baixa do Projeto Geométrico.
Os dispositivos estudados na sua maioria possuem secao em conformidade com os

Dispositivos de Drenagem do DNIT, e basicamente sao os seguintes:

1.1 Sarjetas de Corte
As sarjetas de corte sédo dispositivos a serem implantados longitudinalmente, acima e
abaixo do solo grampeado e objetivam a captacao e a condugao das aguas precipitadas

sobre o talude de corte para a rede pluvial existente no local.

Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem, consiste na determinagao
de um comprimento critico, visto que as se¢des transversais sao padronizadas no album
de drenagem do DNIT.

A descarga do projeto, por metro linear de rodovia, € determinada pela férmula Racional,
pois as areas de contribuicdo sendo pequenas estdo dentro do limite de aplicabilidade
deste método.

Area de Contribuicéo
Para as sarjetas € igual a um retangulo equivalente, onde um dos lados é o comprimento

critico a determinar e a outra a projecéo horizontal equivalente ao talude de corte.
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A=LXd

Onde:

L = largura equivalente da proje¢ao do talude de corte.
Coeficiente de Escoamento Superficial

C=0,60

Intensidade de Precipitacao
Sera obtida dos Estudos Hidrologicos, para um tempo de duragdo de 10 minutos e um

tempo de recorréncia de 10 anos.

Comprimento Critico

Igualando-se a equagédo de Manning com a férmula obtém-se:

C.1.L.d/36,104n = A.R2/3.11/2
onde n=0.013
Os valores A, R, n sédo facilmente determinados em funcéo dos dispositivos utilizados.
Os valores C, I, L também s&o conhecidos em fungdo da chuva de projeto, tipo de
revestimento e caracteristicas geométricas. A declividade longitudinal (i) € variavel ao

longo do trecho.

Capacidade de Vazao das Sarjetas
A verificagdo da capacidade de vazao foi feita através da equacdo de Manning e a

equacao da continuidade:

Vv :E*R%’ *|}/2
n
onde:
V — velocidade média da agua;

R — raio hidraulico;

n — coeficiente de rugosidade.

63

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com




Engenharia Ltda.

C*I*A

%" 736

onde:

C — Coeficiente de escoamento superficial,
| — Intensidade de precipitacéo;

A — area de contribuigao.
Vazao de Contribuicéo

Para o calculo da vazao de contribuicdo adotou-se um periodo de retorno de 10 anos e
um tempo de concentracdo de 10 minutos, definindo-se com os métodos expostos
anteriormente, o tipo de sarjeta a ser utilizada.

Para a escolha da sarjeta, verificou-se preliminarmente a capacidade maxima e a vazao
suportada por esta se¢do, o comprimento maximo admissivel para a sarjeta, em fungéo
da contribui¢cdo unitaria.

Sera utilizada a sarjeta que é suficiente para atender a capacidade de vazao para a qual

se faz necessario no projeto, que constam nas especificagdes de drenagem do DNIT.

1.1.1 Sarjeta Retangular
A fim de minimizar os volumes de escavagao adotou-se sarjetas retangulares de concreto

com base de 0,30m por altura de 0,45m.

Dimensionamento da Sarjeta
Foi adotado o dispositivo sarjeta retangular com o uso de revestimento em concreto para

vazoes elevadas. A adogao da segao retangular do dispositivo deve atender ao

comprimento critico dimensionado foi indicado o desague na rede pluvial existente no
local. As declividades longitudinais previstas para a sarjeta foi a do nivel em que se

encontra para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a capacidade de escoamento
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do dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico, foi empregada a formula
de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qadm = 1/n x AXxRh2/3 x 11/2

Sendo:

n = Coeficiente de Rugosidade

A = area molhada em m2

Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

| = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja
expressao é:

Q=0,00278Ad x C x |

Sendo: Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e um tempo de
recorréncia de 10 anos.
Coeficiente de escoamento Superficial

Area de contribuicao calculada

Os parametros utilizados no dimensionamento da capacidade hidraulica e comprimento

critico foram:

e Area Molhada da Sarjeta: 0,120 m2;

e Perimetro Molhado da Sarjeta: 1,100 m;

e Raio Hidraulico: 0,109 m

e Coeficiente de Rugosidade de Manning: 0,015

e Tempo de Concentracdo: 6 minutos;

e Posto de Chuva: Aeroporto

e Intensidade de Precipitagao (10 anos): 10,472 cm/h;
e Coeficiente de Escoamento (Runnof): 0,60;

e Largura de Contribuigdo: 3,80

o Area de Contribuicdo: (5,85 + H corte) x L critico.

Na tabela apresentada a seguir esta os comprimentos criticos para sarjetas retangulares
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com revestimento em concreto. A tabela esta em fungéo da declividade longitudinal, de
0,423% e em funcgao da altura de corte de 3,00m e 9,00m e um valor maximo de NA =

0,30m (funcionamento em sec¢éao plena).

Na tabela apresentada a seguir sdo apresentados os comprimentos criticos para sarjetas
retangulares de 0,30m x 0,40m (B:H) com revestimento em concreto. A tabela esta em
fungdo da declividade longitudinal, de 0,423% em fungao da altura de corte variando de

1,00 a 10,0m, e um valor maximo de NA = 0,40m (funcionamento em sec¢ao plena).

| v COMPRIMENTO CRITICO SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO (m)
mim) | (mis) Altura de Corte (m)
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
0423 | 990 | 5947 | 5109 | 4479 | 3986 | 3502 | 3268 | 2998 | 2769 | 2573 | 2402

1.1.2 Desague das Sarjetas
As sarjetas deverao desaguar em uma caixa coletora de sarjeta com tampa de concreto
(CCS c/ TC) acoplada a um bueiro simples tubular de concreto de didametro 0,40m (BSTC
d 0,40) que desaguara em boca de lobo existente.
Logo abaixo estdo a Nota de Servico as dimensdes e detalhes construtivos da sarjeta
utilizada no respectivo projeto. Logo a seguir, parametros utilizados no dimensionamento

das sarjetas para as declividades calculada.

Nota Servi¢co Sarjeta Retangular Concreto
SRC
Localizagao ~
N° Saida Extencao Notas
Inicio Fim (m)
1 EO E4 DAD 43,00
2 E4+6,00 | E5+7,00 CCs 11,00
3 EO E5+7,00 CcCs 57,00
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| Y COMPRIMENTO CRITICO SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO (m)
mim) | (mis) Altura de Corte (m)
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
0,428 9,96 2027 1921 1824 1738 1659 1587 1520 1460 1403 1351
0,290 8,20 1669 1581 1502 1430 1365 1306 1252 1201 1155 1112
0,050 3,40 693 656 624 594 567 542 520 499 480 462
Elemgntos Unidade|l Valor
Sarjeta
Base m 0,30
Altura m 0,40
Area m? 0,120
Perimetro m 1,100
R Hidrauico m 0,109
T Concentragao 6
Posto Aeroporto
T. Recorrencia 5
Intencid Preciptagao cm/h 13,099
Coef Rugosidade 0,015
Coef Escoamento 0,900
Largura. Contribuicao m 17,000

Sarjeta Retangular Concreto (SRC)
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1.1.3 Caixa Coletora Sarjeta c/ Tampa de Concreto (CCS c/TC)
As caixas coletoras com tampa de concreto, com adaptagao para entrada de sarjetas,
destinam-se a captar aguas provenientes de areas situadas a montante de bueiros

permitindo sua construgcio abaixo do terreno

A localizagdo das caixas coletoras situa-se no terreno natural, junto ao pé do corte,
quando se deseja construir um bueiro abaixo da cota do terreno, sendo, portanto,
inaplicavel a boca convencional,

Na figura a seguir estdo a Nota de Servico, os detalhes construtivos, dimensdes da caixa

coletora de sarjeta e da tampa de concreto utilizadas neste trabalho.

Nota Servi¢co Caixa Coletora Sarjeta - CCS

- Dimenc¢des (m) .
Ne Localizacéo Saida
Base Largura Altura
1,00 E4 1,00 1 1,50 E4+10,00

r 0.60 7

— 100 —

Caixa Coletora de Sarjeta (CCS)

68

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com




Engenharia Ltda.

1.1.4 Descidas D’agua em Degraus DAD
A descida d’agua sera aplicada no corte, dimensionada de acordo com a geometria do

corte e a vazao contribuinte. Tera como finalidade principal o esgotamento das aguas
coletadas pela sarjeta.

Nota Servi¢co Descida Agua em Degrau - DAD

o Dimenc¢des (m) .
[0}
N Localizagdo Comprim Largura Altura Saida
1,00 E4 10,00 0,8 3,60 E4+10,00

Entrada

Saida

Descidas D’agua em Degraus (DAD)
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1.1.5 Ligacédo entre Caixas Coletoras
Os estudos hidrolégicos forneceram subsidios para a definigao do tipo de dispositivos de
drenagem a ser utilizado no dimensionamento hidraulico, buscando-se apoio nos estudos

topograficos, no projeto geométrico e adequando-se as exigéncias do DEP/PMPA.

O sistema é projetado para que a agua precipitada, com periodo de retorno de 5 anos,

nao cause danos materiais a cidade.

O critério basico foi o de captar as aguas superficiais através de Sarjetas Retangulares
de Concreto recolher em uma Caixa Coletora e transportar para rede existente através

de um Bueiro Simples Tubular de Concreto @ 0,40m.

Parametros de Dimensionamento:

n = (coeficiente de Manning) = 0,013

¢ = (coeficiente de orificio) = 0,60

g = (aceleracao da gravidade) = 9,806 m/s?
Velocidade minima = 0,80 m/s

Velocidade maxima = 5,50 m/s

[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
e Diametro tubo concreto @ 0,40 m

Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC @ 0,40m.
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Nota de Servigo Bueiro

. Obra Esconcid| Decliv | Compr Cota
[0}
N Estaca  Sentido Tipo | Dimenc (9 (%) (m) [Montant Jusante
1 |E5+500] E-D | BSTC | 040 0 3,00 | 8,00 2122 | 2098
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Perfil e Saida da Sarjeta
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2. Destino Final dos Efluentes

Conforme orientagcédo do DEP, o destino final dos efluentes da rede projetada se dara em

redes ja existentes além do final do trecho projetado.

3. Projetos Tipo e Especificacbes Técnicas
Todos os dispositivos projetados constam nos Dispositivos de Drenagem do DNIT”, razéo
pela qual os mesmos deixam de ser detalhados no presente projeto. Relativamente aos

processos executivos, deverao ser seguidas as especificagdes gerais do DNIT.

4. Quantitativos

Quantitativo

ltens Descricao Unidade|Quantidade
1.0 [Drenagem Superficial
1.1 Sarjeta retangular de concreto-SRC | m | 111,00

2.0 |Dispositivos de Drenagem

2.1 Descida d'agua em degrau m 10,00
2.2 |Caixa Coletora de Sarjeta - CCS um 1,00
2.3 Escavagao Mecanica Material 1° cat m?3 120,00
24 Reaterro Material 1° cat m?3 70,00
2.5 |Concreto de Regularizagéo m3 1,25
26 |Corpo BSTC @ 0,40 m 8,00

\

T \ R jﬁf]
Eng. Wolney Mor&a da Costa

CREA RS007626
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