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1. APRESENTACAO

A empresa DW ENGENHARIA LTDA, empresa privada, inscrita no Cadastro
Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ, sob o n° 10.783.667/0001-61, situada a
Avenida Diario de Noticias, n°® 200, sala 1812, em Porto Alegre/RS, apresenta,
através deste relatério, o projeto para contengao de talude no Morro Ricaldone.

A area de estudo possui aproximadamente 7.000 m? e esta localizada no bairro
Moinhos de Vento, Porto Alegre/ RS, em um local denominado Morro Ricaldone.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o levantamento topografico
e geoestrutural, descrever o componente ambiental e hidrolégico da area para o
projeto de contengéao de talude no referido Morro.

Foi realizada uma vistoria de campo em novembro de 2021 para caracterizacao
dos pontos vulneraveis de natureza geoldgica, com o intuito de apontar locais com
possiveis riscos, tais como: escorregamento, queda e movimentagado de massa. Foi
realizado também o cadastro da vegetagao potencialmente com riscos de queda.

Embora n&o haja nenhuma residéncia no interior da area, as avarias que
podem surgir com o desprendimento de material podem atingir as vias de acesso nas
cotas mais elevadas e nas mais baixas.

O resultado do trabalho de campo esta relatado a seguir.
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2. LOCALIZACAO

A area de estudo tem cerca de 250 metros de comprimento e cerca de 45
metros de largura na sua por¢ao mais larga, e cerca de 20 metros de largura em um
corredor mais estreito conforme pode-se observar na Figura 1 retirada do software
Google Earth.

Legenda
(7 Area de Esaudo

Figura 1. Area de estudo hachurada no centro da imagem indicada pela seta.

O terreno esta localizado entre as ruas Engenheiro Alvaro Nunes Pereira e
Engenheiro Saldanha, e seu entorno imediato é composto por area totalmente
urbanizada.

Na area se observa vegetagcdo de médio a grande porte, e esta inserida
totalmente em bairro residencial, composto em sua maior parte por prédios de médio
e grande porte.
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3. HISTORICO DO MORRO RICALDONE

A habitagdo no morro Ricaldone tem sua origem com os jesuitas do Colégio Anchieta
que, em 1911, que adquiriram uma area de 5,5 hectares atras da hidraulica. O colégio na
época funcionava na rua Duque de Caxias e essas terras serviam de area de lazer e
esporte de seus alunos para no futuro receber a nova sede de acordo com o crescimento
do numero de estudantes em seu estabelecimento. No entanto, o crescimento do prédio
se deu no local de origem da instituicdo e a area no Moinhos continuou desocupada,
uma década depois entdo o pneumologista italiano José Ricaldone, amigo proximo dos
reitores do colégio,se interessou pela area e as comprou por um prego considerado barato
tempo depois. O italiano construiu sua casa na esquina das ruas Santo Inacio e
Luciana de Abreu e o restante da area foi loteada e ocupada pelas familias mais abastadas
na época.

Os suicos, raros em Porto Alegre, eram muito saudosos de seu pais de origem, e com a
ajuda do Consulado da Suiga construiram, em 1928, um grande chalé de madeira,
inspirado na arquitetura de seu pais, no ponto de encontro da rua Santo Inacio e Marqués
do Herval, onde se encontra até hoje a “Sociedade Suissa”.

O local, na época, possuia uma belissima vista para as aguas do guaiba e era comumente
visitado por casais de namorados. Também era ali, atras da Sociedade, que se
localizava a casa do prefeito Loureiro da Silva que, durante seu governo realizou
importante obras em Porto Alegre. Algumas delas foram feitas no Caminhos dos Moinhos
de Vento onde hoje e o bairro Moinhos de Vento, entre elas, a constru¢do da escadaria
em estilo Art Déco que criou uma ligagdo com o bairro Floresta que antes nao existia.
Foi nesse momento que a rua Marqués do Pombal foi prolongada até a rua Cancio Gomes.

Fonte: Trabalho de conclusédo de curso para proposta de trabalho pelo academico Alfredo Rossoni — Ufrgs.
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A escadaria Art-Déco na época de sua inauguragéo, quandoo morro Ricaldone ainda ndo havia
sido tomado pelas arvores. Fonte: FESTUGATO(2012)
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O topo do morro Ricaldone em 1953. Casa de Loureiro da Silva, Palacete Vitor Issler
(chamado de Petit Trianon) e o edificio erguido pelo pecuarista Oswaldo Kroeff.
Fonte:B1S S ON(2009).

Imagens da encosta do morro antes da densa vegetacao presente atualmente.
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ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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V10
Monografia

COORDENADAS GEODESICAS
Latitude 30°1’6.14914"S
Longitude 51°12°15.50792"0
Altitude elipsoidal: 16.8187m

PROJECOES CARTOGRAFICASTM-
POA

N 1677848.7432mE

280290.8149m UTM

N 6679160.999mE

480298.600m
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V11

Monografia

COORDENADAS GEODESICAS
Latitude °1°5.45522"S Longitude
51°12’19.30526"OAltitude
elipsoidal: 16.7832m

PROJECOES CARTOGRAFICASTM-
POA

N 1677869.9285mE

280189.0201m UTM

N 6679182.176mE

480196.845m

Obs.: A planta baixa e as secdes referente ao levantamento topografico estao nas pranchas

no anexo |.
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LEVANTAMENTO GEOESTRUTURAL
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LEVANTAMENTO GEOESTRUTURAL

O Atlas Ambiental de Porto Alegre mapeou a area identificando a litologia como
Granito Independéncia, descrito como monzogranito a sienogranito cinza com textura
equigranular média. O solo litélico tem seu substrato oriundo da alteracdo dessas
rochas. Foi mapeada uma falha geoldgica cortando toda a area de estudo no sentido
Nordeste-Sudoeste e esta apresentada da Figura 1.
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Figura 1 - Mapa geolégico regional

Praticamente toda a extensdo da area esta cercada por grades ou muro de
contengdo, com uma pequena parte onde a cerca foi derrubada no lado Oeste, € a
entrada nesse ponto é facilitada por conta dessa avaria. A area vistoriada esta coberta
por vegetacdo de pequeno a grande porte, tem uma forma alongada com sentido
preferencial Norte-Sul, onde o lado Leste, na Rua Engenheiro Alvaro Nunes, as cotas
sdo mais elevadas, com declive abrupto no sentido Oeste para a Rua Engenheiro
Saldanha.

A rocha granitica exposta na area esta altamente alterada, formando um
saprolito Figura 2 as por¢des nao alteradas sdo formadas pelos veios de quartzo de
espessura centimétrica a métrica que cortam o granito Figura 3, Figura 4.

11
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Figura 2 - Rocha granitica com alto grau de alteracao depositando lentamente
no pé do talude o material desprendido do macigo

12
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Figura 4. Veios de quartzo centimétricos cortando o granito.

13

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com



Engenharia Ltda.

Os veios de quartzo possuem direcdo em torno de 350° e mergulho variando
entre 50° e 82° Figura e estdo associados a falha NE que ocorre na regiao.

Figura 5. Estereograma dos veios de quartzo.

O veio de quartzo principal (cerca de 3 metros de espessura) apresenta 3
familias de fraturas, as diregbes das mesmas estao representadas pelo diagrama de
roseta Figura . A superficie dessas descontinuidades € moderadamente rugosa, e nao
possuem preenchimento nem alteracdo nas paredes, quanto a frequéncia, essas
fraturas variam de 8 a 12 por metro, dependendo da familia e s&o pouco persistentes
Figura .

Nessa porgéo, as quedas de material sdo de pequeno porte, limitadas aos
pequenos clastos que se desprendem desse paredao pelas fraturas, sem uma grande
fragdo dessa porgdo com risco de queda. exceto quando sofre influéncia da
vegetacao, situacao identificada em um ponto especifico, onde um exemplar arbéreo
esta localizado entre uma fratura causando o afastamento de por¢gées do quartzo. As
imagens a seguir mostram os aspectos gerais desses pontos.

14
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Figura 6. Veio de quartzo fraturado.
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Figura 7. Diagrama de roseta com a principais fraturas que ocorrem no veio de
quartzo.
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Figura 8. Vegetacao entre as fraturas do veio de quartzo causando o
afastamento de uma porcao do material ao lado do muro de contencéo nas
cotas mais baixas.

Os veios de quartzo foram observados predominante em dois pontos, onde
entre esses locais, ha uma porgdo de rocha muito alterada, com varios indicios de
quedas de material de pequeno e médio porte por uma extensdo média de 30 metros.
Esse local esta proximo a Rua Engenheiro Saldanha, e o acumulo desse material
alterado e em queda se deposita nas proximidades da via. A rocha possui uma “capa”
com alto grau de alteragdo, sendo impossivel detectar a por¢gdo sa na rocha exposta.
Os veios de quartzo nesse ponto s&o centimétricos. As imagens a seguir ilustram esse
ponto.

16
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Figura 9. Veio de quartzo na fragdo alterada da rocha (identificado pelas setas
naimagem) sdo de pequenas dimensdes.
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Figura 10. Ponto onde é possivel observar uma fragao da “capa” alterada da
rocha granitica que se desprendeu do macico identificado pelas setas.
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Figura 11. A vegetacdo inserida sobre a porcéo alterada da rocha torna se mais
propensa a quedas, levando um volume de material quando isso ocorre.

Para sustentar uma parte do material do terreno na Rua Engenheiro Saldanha,
ha um muro em um segmento da area de estudo com cerca de 50 metros de extensao.
Esse muro foi construido com blocos de granito de dimensdes 0,40 x 0,20 x 0,25
metros (comprimento x largura x altura) com colunas de sustentagdo em 19 metros
lineares dessa estrutura, que estd em boas condicbes e ndo apresenta indicios de
pressao do solo que cause risco de quedas. Na por¢do mais baixa da rua, a altura do
muro € de aproximadamente 6 metros, enquanto que na parte alta da rua tem
aproximadamente 2 metros de altura.

Foi observado que ha um talude de enrocamento entre 0 muro e as cotas mais
altas do terreno, em um pequeno vao, provavelmente instalado nesse local antes da
construgdo do muro e com objetivo de proporcionar uma maior estabilidade ao talude.
As imagens a seguir mostram essa contencao.

19
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Figura 12. Ponto mais alto do muro com contrafortes de sustentagcao nos
primeiros 19 metros.
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Figura 13. Vista do ponto mais alto da Rua Engenheiro Saldanha com
identificacdo do intervalo do muro de contencéo identificado pelas setas.

Figura 14. Vista do topo do muro.
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Figura 15. Talude de enrocamento antes do muro de contencéo.

A porcdo superior do terreno, na Rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira, ha um
muro de contencdo ao Sul da via. Nesse ponto ndo se observa nenhuma avaria na
calgada ou no interior do terreno, apenas um declive no solo apds a contencéo.

Na regido ao Norte do terreno ndo ha contencao por muro. O talude da area se
aproxima gradativamente da grade ao lado da calgada a partir do centro do terreno
sentido Norte, até chegar ao ponto de deixar parcialmente suspensa uma fundagao
de concreto para sustentagdo da grade. Nessa porgao, a vegetagao nao esta inclinada,
o que indica que ndo ha movimentacao significativa de massa, embora a lixiviagao
lenta das particulas de solo esteja ocorrendo. As imagens a seguir mostram a porgao
mais elevada do terreno.

22
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Figura 16. Muro de contencdo na Rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira na
porcdo mais baixa.
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Figura 17. Ponto com a crista do talude préxima a calgada expondo uma
fundacdo de concreto da grade por conta da lixiviacao lenta de particulas de
solo.
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Figura 18. Extremo Norte da area, na divisa com um prédio residencial, o

talude tem declividades proximas a 90° e o solo nesse ponto ja foi
parcialmente lixiviado.

SONDAGENS

Foram realizadas quatro (4) sondagens a trado e duas (2) sondagens a
percussao para detectar a profundidade do maci¢o rochoso nas cotas mais elevadas
do terreno, na rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira e na cota mais baixa da Rua
Engenheiro Saldanha, local onde esta localizado o talude que devera ser
reconfigurado. As sondagens a foram espacgadas conforme mostra a (Figura 20).

25
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Figura 19. Disposicdo das sondagens na area de estudo

Os furos identificados como ST1, ST2 e ST3 foram realizados no interior
do terreno. O ST4 foi locado na calgada, imediatamente ao lado da grade que limita o
acesso a area de estudo, por conta da declividade abrupta e mata densa no interior
do terreno nesse ponto.

Os furos apresentaram a mesma caracterizacao de material, com solo
composto por uma argila arenosa, marrom avermelhada e clastos de granito alterado
até cerca de 0,60 metros de profundidade. A partir dessa profundidade, foi observado
somente solo argiloso até o contato com a rocha. Esse contato é presente no ST1 aos
0,95 metros, no ST2 aos 1,85 metros, no ST3 aos 1,80 metros e no ST4 aos 3,2
metros. Com base nessas sondagens, foi elaborado um perfil representativo da
amostragem a trada e esta apresentado na Figura 20.

Perfil Representativo
Exagero vertical de 2 vezes
Distancias em metros

. LT ree
ﬂ Solo argilo arenoso marrom Rocha granitica alterada

Figura 20. Perfil de configuracao atual da area de estudo
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As sondagens foram dispostas de forma que abrangesse todo o trecho
com o lado avariado para dar subsidios ao projeto de estabilizagdo do talude. E
sugerido a instalagdo de um muro de contengao nos mesmos moldes dos trechos de
muros que ja estdo instalados no local. A distancia linear aproximada para a
intervencgao é de 150 metros, conforme pode se observar na Figura 21.

Figura 21. Projecéo do trecho em que deve ser instalado um muro de
contencdao (linha amarela naimagem) para amenizar o problema de perda de
particulas de solo. Fonte: levantamento de campo sobre imagem do software

Google Earth.

As sondagens a percussao atingiram as profundidades de 3,70m e
3,80m respectivamente, o material encontrado na SPT-1 foi uma porgdo de solo
organico na parte superior da sondagem Figura 22, logo ap6s argilas arenosas
formadas pela alteragdo da rocha granitica Figura 23 e a 3,70m foi encontrada a rocha
alterada Figura 24.

27
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Figura 22. Solo orgénico na porgao superior da sondagem.

Figura 23. Argila arenosa, formada por alteracdo de rocha granitica.
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Figura 24. Rocha granitica alterada, préxima ao final da sondagem.

A SPT-2 apresentou um numero baixo de golpes até os 3 metros, isso ocorre
porque a mesma foi realizada em um ponto ao lado da rua e proximo ao local haviam
instalagdes subterraneas, portando esse solo inicial ja deve ter sido mexido. A amostra
SPT-2 (2,0m) Figura 25 mostra por¢des de rocha e porgdes argilosas misturadas,
corroborando a ideia de que esse solo foi mexido previamente. Logo apés os 3,50m
foi encontrada a rocha alterada Figura 26, a sondagem foi interrompida aos 3,80m. A
figura 27 apresenta uma sec¢éao entre as duas sondagens SPT.

29
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Figura 25. Porgdes de rocha alterada misturada com solo argiloso,
devido a movimentacdao prévia do solo.

Figura 26. Rocha granitica alterada, pr6xima ao final da sondagem.
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Figura 27. Secédo entre as sondagens a percussao.

As coordenadas das extremidades da contengdo do muro de contengdo
sugerido, bem como das sondagens, em UTM, datum Sirgas 2000 estao expostas na
Tabela 1.

Tabela 1- Coordenadas Universal Transversa de Mercartor - UTM, datum
Sirgas 2000, das sondagens e da projecdo do muro de contencao sugerido.

Coordenadas UTM, datum

Descrigdo Pontos SIRGAS 2000
UTM-E UTM-N
Muro de contengé&o Sul 480093 6678726
sugerido Norte 480151 5678856
ST1 480095 6678728
ST2 480104 6678776
Sondagens
ST3 480124 6678811
ST4 480150 6678845
SPT-1 480114 6678777
SPT

SPT-2 480086 6678800
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COMPONENTE AMBIENTAL
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COMPONENTE AMBIENTAL DO PROJETO — CADASTRO DA VEGETACAO
METODOLOGIA

A metodologia utilizada para aquisigao dos dados relativos a vegetacao teve
como base o método de caminhamento proposto por FILGUEIRAS et al. (1994), onde
se percorre toda a extensao da area de estudo com objetivo de coletar informagdes
referentes aos parametros dendrométricos dos individuos presentes na gleba.

Para a identificagdo das espécies registradas durante as vistorias, foi utilizada
bibliografia especializada, sendo SOBRAL et al. (2006 12ed. - 2013 2%ed.), BACKES
& IRGANG (2009) e o site da Flora Digital do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(UFRGS, 2018).

O registro das espécies foi feito em planilha de campo e também através de
registro fotografico com maquina digital. As coordenadas das espécies
identificadasforam feitas através de GPS, modelo Garmin eTrex Vista H.

Todos exemplares foram etiquetados com o uso de placas de aluminio para
facilitar a identificacdo em campo.

Os estudos relativos a vegetacao estdo de acordo com o estabelecido na
legislacao vigente, em especial a Lei Complementar n® 757 de 14 de janeiro de 2015.

Foram identificados os vegetai com DAP superior a 10cm e medidos quanto
aos parametros dendrométricos.

Parametros dendrométricos considerados:

e CAP: Circunferéncia na altura do peito (cm);

e DPC: Diametro da projecéo da copa (m);

e h: altura (m);

e EF: estado fitossanitario - Classificagdo: B (Bom) quando o individuo
apresenta copa bem formada, equilibrada, sem ataque de pragas,
sintomas de doencas ou deficiéncia nutricional; Regular (RE) com
deficiéncia de formagao de copa, evidéncia de cortes nao cicatrizados
ou ataques de agentes decompositores do tronco e ramos; Ruim (RU)
em estado acentuado de senilidade ou do ataque inicial de agentes
decompositores do tronco e ramos que inviabilizem a recuperacédo do
vegetal; Arvore Morta (AM) se o individuo se apresenta sem vitalidade
e acentuado grau de decomposigéo; Coordenadas geograficas (UTM).

DESCRICAO DO ECOSSISTEMA LOCAL

O Morro Ricaldone é um pequeno morro dentro dos limites do bairro Moinhos
de Vento, bem préximo do bairro Floresta, Porto Alegre.

Com uma densa vegetagdo composta em sua grande maioria por exemplares
de origem nativa, o morro foi integralmente cercado apds a aprovagao, em 2008, de
um projeto elaborado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMAM). Os
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motivos que levaram ao cercamento foram o impacto ambiental causado pela
circulagao de pessoas e a falta de seguranga na regiéo.

RESULTADOS

A partir dos levantamentos de campo, foram identificados, inicialmente, 39
individuos arboreos localizados na crista do talude e /ou com inclinagdo, porém sem
que gerem reflexos negativos ao talude.

Dos 39 individuos identificados 100% sdo de origem nativa. Nao foram
identificados espécimes da flora exética, exdtica invasora ou imune ao corte.

A seguir é apresentado grafico com a abundéancia de espécies identificadas na
area de estudo:

Abundancia de espécies

Myrsine umbellata
Myrciaria sp

Morta

Mimosa bimucronata
Erythroxylum argentinhum
Cupania vernalis

Ceiba sp

Campomanesia sp

Anananthera colubrina

Allophylus edulis

o
N
SN
[e)]
(o]

10 12 14

Figura 28 — Abundancia de espécies registradas.

No grafico da Figura é representada a abundancia de individuos por espécie.
O género mais representativo foi Campomanesia sp com 12 individuos, seguido da
espécie Erythroxylum argentinum com 8.
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Estado fitossanitario

V

= Bom = Ruim = Morta Regular

Figura 1 — Gréfico representativo do estado fitossanitario dos espécimes
identificados.

Dos 39 espécimes identificados, 56% apresentaram estado fitossanitario bom
e 26% regular. A maioria apresenta estado fitossanitario bom.

O resultado do levantamento fitossociolégico destes individuos é apresentado
na tabela a seguir:
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Tabela 1- Inventério preliminar da vegetacgao localizada na crista do talude do Morro Ricaldone:

N° Nome Cientifico Nome popular Familia CAUIC LG AL A h(m) DIES EF Origem CoelEnze es Wi
(cm) (cm) (cm)  (cm) (m) (m)
1 Anananthera colubrina Angico - branco FABACEAE 07 0,83 8 1 RU N 0488382/6694536
2 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,43 0,19 0,32 0,18 7 4 B N 0488382/6694536
3 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,58 7 3 B N 0488382/6694536
4 Erythroxylum argentinum Cocéao ERYTHROXYLACEAE 0,44 7 4 B N 0488382/6694536
5 Morta 130 126 104 3 0 AM - 0480094/6678741
6 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,8 0,2 0,18 8 7 B N 0480093/6678754
7 Mimosa bimucronata Marica FABACEAE 0,68 0,51 0,35 0,31 6 8 RU N 0480100/6678757
8 Mimosa bimucronata Marica FABACEAE 0,9 0,87 Caida s/copa RU N 0480099/6678760
9 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,56 0,29 0,42 0,42 7 5 RU N 0480102/6678764
10 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,23 0,65 8 2 RU N 0480099/6678766
11 Ceiba sp Paineira MALVACEAE 0,82 8 4 B N 0480097/6678774
12 Erythroxylum argentinum Cocéao ERYTHROXYLACEAE 0,49 7 6 RE N 0480094/6678768
13 Morta 0,29 4 0 AM - 0480097/6678768
14 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,72 7 8 B N 0480097/6678770
15 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,52 8 3 B N 0480100/6678766
16 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,72 6 5 RE N 0480100/6678773
17 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,19 3 2 B N 0480094/6678781
18 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,48 6 3 RE N 0480100/6678777
19 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,25 6 3 RE N 0480099/6678777
20 Erythroxylum argentinum Cocéo ERYTHROXYLACEAE 0,3 7 3 RE N 0480099/6678775
21 Campomanesia sp Guabiroba MYRTCEAEA 0,35 7 3 B N 0480097/6678775
22 Cupania vernalis Camboata-vermelho SAPINDACEAE 0,38 0,29 6 4 RE N 0480096/6678777
23 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,38 5 3 B N 0480116/6678774
36
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N° Nome Cientifico Nome popular Familia CAPL CAP2  CAP3  CAP4 h(m) DPC EF Origem LI LT
(cm) (em) (cm)  (cm) (m) (m)
24 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,26 56694536 4 B N 0480101/6678782
25 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,2 4 2 B N 0480102/6678783
26 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,39 5 3 RE N 0480103/6678782
27 Cupania vernalis Camboata-vermelho SAPINDACEAE 0,42 7 5 B N 0480093/6678786
28 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,54 5 6 B N 0480095/6678785
29 Myrsine umbellata Capororoca MYRSINACEAE 0,37 6 3 B N 0480106/6678785
30 Erythroxylum argentinum Cocao ERYTHROXYLACEAE 0,82 8 8 RE N 0480102/6678785
31 Erythroxylum argentinum Cocao ERYTHROXYLACEAE 0,22 5 3 B N 0480090/6678754
32 Allophylus edulis Chal-chal SAPINDACEAE 0,3 4 3 RE N 0480086/6678754
33 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,34 6 4 B N 0480093/6678751
34 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,22 4 2 RE N 0480085/6678758
35 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,23 2 1,5 B N 0480089/6678750
36 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,38 8 6 B N 0480093/6678758
37 Cupania vernalis Camboata-vermelho SAPINDACEAE 0,23 5 3 B N 0480090/6678754
38 Campomanesia sp Guabiroba MYRTACEAE 0,18 5 2 B N 0480095/6678758
39 Myrciaria sp Camboim MYRTACEAE 0,53 7 5 B N 0480090/6678752

Legenda: B: Bom; Regular: RE; Ruim: RU; Arvore Morta: AM; CAP: Circunferéncia na altura do peito (cm); DPC: Diametro da projecéo
da copa (m); h: altura (m).
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MANEJO DA VEGETACAO

Todo manejo da vegetacao a ser realizado, devera seguir o projeto proposto e
devera ser restrito a area de implantagdo. Para tal, sugerimos menor intervengao
possivel na vegetacao existente, evitando impacto sobre a area, principalmente no
que diz respeito a manutengao da estabilidade do talude. A supressao a ser realizada
devera ser pontual, ndo ocorrendo de forma macica.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

sy
)

Figura 30 -Exemplar de angico-branco com EF ruim, com inclinacéo, localizado
na crista do talude.

Figura 31 — Arvore morta identificada na area.
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Figura 32 — Exemplar de paineira identificado na area, localizado na crista do
talude.

Figura 33 — Marica caido sobre a crista do talude com EF ruim. Seta indicando
a direcao do talude.
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Figura 34 — Detalhe dos vegetais localizados na crista do talude.
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Figura 35 — Detalhe da etiqueta de identificacao utilizada.
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Figura 36 — Exemplar sem vitalidade, localizado na crista do talude.
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Demarcacéo da vegetacao inventaria em croqui

Google Earth

X P
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Manifestacdo quanto a presenca de ninhos, ninhadas de aves

Durante os levantamentos de campo nao foram identificadas arvores contendo
ninhos ou ninhados.

CONSIDERACOES FINAIS

O terreno vistoriado apresenta queda e rolamento de material granitico oriundo
de um afloramento rochoso local. A deposicdo dos clastos e solo residual se
acumulam préximo a Rua Engenheiro Saldanha, zona com as cotas mais baixas da
area de estudo. Nao foi observado surgéncia de agua na area de estudo.

A rocha esta em estado avangado de alteracdo com alguns locais de quedas
de material identificado, ndo sendo possivel observar porgdes sa no macigo rochoso.
Em ambos os lados dessa porgdo alterada, ha um veio de quartzo de grandes
dimensdes muito fraturado.

Os dois muros de contencéo de material sustentam o volume de solo e de rocha
e nao foi observado avaria nesses locais. Tanto na fragdo do terreno ao Norte quanto
na fracdo ao Sul, a contencio esta bem preservada. Nao foram observados tirantes
ou chumbadores, sendo que o reforco da sua estabilidade sdo contrafortes de
concreto no segmento mais alto do muro.

De uma forma geral, o terreno apresenta avarias de pequeno e médio porte nas
cotas mais elevadas. Essas avarias tendem a aumentar naturalmente, porém, foi visto
que na fragdo onde ha contencéo da Rua Engenheiro Alvaro Nunes Pereira, a calgada
ndo apresenta sinais de perda de solo. Ja onde ndo ha contencgao, a lixiviagao lenta
de particulas de solo mostra um avango da crista do talude em direcéo a via.
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ESTUDO HIDROLOGICO
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O Morro Ricaldone é um pequeno morro localizado na cidade de Porto Alegre
RS, esta situado dentro dos limites do bairro Moinhos de Vento, bem proximo do bairro
Floresta. Com uma densa vegetacdo, o morro foi integralmente cercado apds a
aprovagao, em 2008, de um projeto elaborado pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (Smam).

No primeiro trecho da rua Eng Saldanha foi executado um muro de contengao de
aproximadamente 50,00 m para prevenir deslizamentos no local como mostra na figura
01 abaixo.

Rua Engenheiro Alvaro Nunes

Figura 1

Porem no trecho seguinte como é mostrado na figura 02, n&o existe protegao e
os deslizamentos de terra que se repetem em periodos de chuva intensa preocupam
quem vive nas proximidades do morro Ricaldone, no bairro Moinhos de Vento, e geram
uma mobilizagdo destinada a resolver o arraste de lama e pedagos de arvores que
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descem do morro. A construgao de um muro de contengcao esta sendo solicitada pela
comunidade.

Ha quase uma década, quem mora no entorno das vias Engenheiro Saldanha
(parte mais baixa do morro) e Engenheiro Alvaro Nunes (mais alta) aguarda por obras
capazes de evitar que a erosao do solo argiloso no espago entre essas duas vias resulte
em deslizamentos de lodo e pedacgos de vegetagdo — os quais, por vezes, chegam ate a
calgada e a um trecho da pista da Rua Eng Saldanha.

Figura 2

Mas, levando em conta que as chuvas tendem a ficar cada vez mais intensas, ha
um temor de que a terra acabe atingindo os prédios do outro lado da rua. A impresséao é
de que os deslizamentos estdo piorando — afirma a moradora da regiao e publicitaria
Ménica Maligo, 59 anos.

Em um trecho de quase 50 metros ao longo da via Engenheiro Saldanha ja existe
um muro de contencao destinado a barrar as eventuais movimentacdes de terra. Mas
logo a seguir, préximo de onde a via faz uma curva acentuada, ndo ha qualquer tipo de
protecdo, ali € um dos pontos onde a lama, misturada a pedagos de arvores, costuma
escorregar com mais frequéncia.
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Ha uma tela metalica nesse trecho, mas parte dela ja foi destruida pelas
sucessivas quedas do terreno. No chao, proximo ao ponto de passagem dos veiculos,
ainda é possivel ver pedagos da tela, pedras, pedacos de arvores e outros materiais que
sucessivos aguaceiros arrastaram para baixo. Naquele local, ha um desnivel de
aproximadamente 20 metros de altura entre as duas ruas que envolvem o morro, e se
pode observar varios pontos do terreno com marcas de erosdao como mostra a figura 03

Figura 3

Este relatério tem a finalidade de apresentar o Estudo Hidroldgico deste trecho.

Os estudos hidrologicos fornecerdo subsidios para a definicdo do tipo de
dispositivos de drenagem a ser utilizado, no dimensionamento hidraulico, buscando-se
apoio nos estudos topograficos, no projeto geométrico e os dados existentes na 1° fase
deste projeto, e junto aos 6rgdos responsaveis (SMOV, DMAE, CEEE, TELEFONICA).

Os principais subsidios encontrados e utilizados na elaboragdo do estudo
Hidrologico desta area urbana, foram:

-Planta de situacao e localizacao;

-Elementos relativos a urbanizagao da bacia contribuinte, na situagao atual (tipo

de ocupacéao da area-comercial, residencial,);
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-Levantamento topogréfico caracterizando a rede existente interferente na area
do projeto;

-Projeto planialtimétrico da area de projeto na escala 1:2000 ou 1:1000
-Inspecgéao “in loco” onde foi avaliada a area de contribui¢cdo; apresentado em
planta anexa.

PARAMETROS utilizados no PROJETO:

1- Tempo de recorréncia:
O sistema ¢é projetado para que a agua precipitada, com periodo de
retorno de 5 anos, ndo cause danos materiais a cidade.

2- Tempo de Concentracao:
O tempo de concentracao das areas externas contribuintes afetadas
pelo projeto foi calculado de acordo com a Formula de Kirpich, a saber:

L0,77

tc=0,01947——

|0,385

onde:

L= comprimento do trecho (m)

|= declividade média do trecho (m/m)
tc = tempo de concentragao (min)

Para o calculo da vazédo de projeto considerou-se que quando o tempo de
concentragcdo calculado pela formula de Kirpich for inferior a 5 min, o tempo de
concentragéo adotado sera no minimo, igual a 5 min.

3- Intensidade da Chuva:
Para a cidade de Porto Alegre, o Caderno de Encargos — DEP apresenta para o
Posto Pluviométrico do Aeroporto, a seguinte formula para o calculo da intensidade
maxima de chuva.

| _ 82680xTR 0'143
max (td+13,3)077

Onde

Imax - Intensidade max de Chuva (mm/h)

TR — Tempo de retorno definido como 5 anos
td — Tempo de duragao da precipitagao. (min)
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4- Defluvio Superficial ou Coeficiente de Escoamento Superficial
O coeficiente de escoamento superficial “C” relaciona o volume precipitado com
o volume efetivamente escoado.

Este coeficiente depende de varios fatores como solo, cobertura vegetal, grau de
saturagao do solo e declividade geral da bacia. O escoamento superficial foi determinado
levando-se em consideracdo o Método Racional para bacias de contribuicido inferiores a
30 ha

Foi utilizado coeficiente de escoamento médio superficial (run-off) para
zona residencial urbana ¢ = 0,60.

5- Vazéo de Projeto
Para o calculo da vazao de projeto sera utilizado o Método Racional,
apresentado a seguir:
O Método Racional é determinado pela formula abaixo para areas urbanas
de até 30 ha
Esta equacao expressa a maior vazao em uma seg¢ao da bacia contribuinte, em
fungado das caracteristicas da propria bacia e da quantidade de chuva precipitada.

Qp =2,78" C* Imax* A
onde:
Qp = vazao de projeto em (I/s)
Imax = intensidade maxima de chuva em (mm/h)
A = area de contribuicdo no trecho em (ha)
C = coeficiente de escoamento meédio superficial (run-off)
| = Declividade adotada (m/m)

6- Calculo da Vazéo de Projeto

Morro Ricaldone

k= 4 | c 08 | | TR. 5  Anos | | n: 0013

Dispositivos Estudo Hidrolégico

Rua
Tipo L Ccm o] CTm CTj i La Ac, Acy TCeal TCadot. | Q

Mont. Jus. (m) (m) (m) (m) () (mim) (m) (%) () 0] ) (mmim) | (ms)

Rual Rua 2 20,00 37320 16,516 1,0402 50 629300 | 6293,00 0,006 0083 | 10472 | 010983

Rua Eng Alvaro Nunes Pereira =1

Rua Eng Saldanha =2
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7- Parametros de Dimensionamento:
— n = (coeficiente de Manning) = 0,013

¢ = (coeficiente de orificio) = 0,60

g = (aceleragao da gravidade) = 9,806 m/s?

Velocidade minima = 0,80 m/s

Velocidade maxima = 5,50 m/s

Diametro minimo = tubo concreto @ 0,30 m

8- Destino Final dos Efluentes

Conforme orientagdo do DMAE, o destino final dos efluentes da rede projetada se
dara em redes ja existentes além do final do trecho projetado.

9- Consideracdes Finais

O projeto compreende em melhorias no Morro Ricaldone localizado entre as ruas
Eng. Alvaro Nunes Pereira e a Rua Eng. Saldanha.

52

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com




Engenharia Ltda.

Praga Dom Luiz Felipe de Nadal

Area = 6292,8744
m? = 0,630 ha
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PROJETO DE CONTENCAO
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O sistema proposto consiste no método de contencéao e estabilizagao de talude
através do grampeamento de solo com chumbadores. O maci¢o que sera grampeado
apresenta atualmente extensa cobertura vegetal, composta por arvores de pequeno a
grande porte. portanto, a solugdo de grampeamento apresentada neste projeto
permitira evitar a remogao de grande parte das arvores existentes.

A protecéo da superficie da encosta sera por meio de malha de ago associada
a uma geomanta flexivel e hidrossemeadura que tem fungao de dificultar a erosao do
solo superficial.

As especificagdes, detalhamentos e material grafico do projeto de contengao
estao presentes nas pranchas do Anexo |.

A seguir apresentamos referencias de solo grampeado verde, executados em
outros locais, com caracteristicas semelhantes ao objeto de estudo.
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SOLO GRAMPEADO VERDE

Solo Grampeado Verde € um método de estabilizacao que da a
solucao um aspecto de talude natural.

- ;:l A

o i e

Detalhe da face em solo grampeado
verde.

Placa de ancoragem produzidas em
aco de alta resisténcia mecanica e
corrosiva.
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Area a ser executada (encosta morro Ricaldone)
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Exemplo de implantagdo da malha:
CEps T

-
- — =

Acesso | Estabilizacdo em meio a arvores

N

Acesso

Langamento da malha

¥

.

Contornar asérvores

Manuseio dos equipamentos
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Alguns dias ap6s a implantacao:

Meses apds a implantacgao:

. ‘
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SUGESTAO DE EXECUCAO DO PROJETO

O executor devera verificar o melhor método para a implantacao do sistema, de
acordo, com os equipamentos, ferramentas e expertise da empresa. O trabalho pode
ser implementado através de rapel, andaimes ou até mesmo plataforma trelicada,
conforme ilustrado abaixo com imagens de outros servigos de solo grampeado.
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PROJETO DE DRENAGEM
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Introducgéo
O Projeto de Drenagem foi desenvolvido com base nos Estudos Hidrolégicos,

Topograficos e Geotécnicos sendo composto pela drenagem superficial.

1. Drenagem Superficial
A Drenagem Superficial objetiva definir os dispositivos de captagdo e condugao das
aguas superficiais que precipitam sobre o corpo estradal, bem como sobre os taludes e
areas que convergem ao mesmo.
A representacao grafica, esquema linear, para melhor interpretacdo e clareza, foi
apresenta sobre a planta baixa do Projeto Geométrico.
Os dispositivos estudados na sua maioria possuem secao em conformidade com os

Dispositivos de Drenagem do DNIT, e basicamente sao os seguintes:

1.1 Sarjetas de Corte
As sarjetas de corte sédo dispositivos a serem implantados longitudinalmente, acima e
abaixo do solo grampeado e objetivam a captacao e a condugao das aguas precipitadas

sobre o talude de corte para a rede pluvial existente no local.

Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem, consiste na determinagao
de um comprimento critico, visto que as se¢des transversais sao padronizadas no album
de drenagem do DNIT.

A descarga do projeto, por metro linear de rodovia, € determinada pela férmula Racional,
pois as areas de contribuicdo sendo pequenas estdo dentro do limite de aplicabilidade
deste método.

Area de Contribuicéo
Para as sarjetas € igual a um retangulo equivalente, onde um dos lados é o comprimento

critico a determinar e a outra a projecéo horizontal equivalente ao talude de corte.
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A=LXd

Onde:

L = largura equivalente da proje¢ao do talude de corte.
Coeficiente de Escoamento Superficial

C=0,60

Intensidade de Precipitacao
Sera obtida dos Estudos Hidrologicos, para um tempo de duragdo de 10 minutos e um

tempo de recorréncia de 10 anos.

Comprimento Critico

Igualando-se a equagédo de Manning com a férmula obtém-se:

C.1.L.d/36,104n = A.R2/3.11/2
onde n=0.013
Os valores A, R, n sédo facilmente determinados em funcéo dos dispositivos utilizados.
Os valores C, I, L também s&o conhecidos em fungdo da chuva de projeto, tipo de
revestimento e caracteristicas geométricas. A declividade longitudinal (i) € variavel ao

longo do trecho.

Capacidade de Vazao das Sarjetas
A verificagdo da capacidade de vazao foi feita através da equacdo de Manning e a

equacao da continuidade:

Vv :E*R%’ *|}/2
n
onde:
V — velocidade média da agua;

R — raio hidraulico;

n — coeficiente de rugosidade.
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C*I*A

%" 736

onde:

C — Coeficiente de escoamento superficial,
| — Intensidade de precipitacéo;

A — area de contribuigao.
Vazao de Contribuicéo

Para o calculo da vazao de contribuicdo adotou-se um periodo de retorno de 10 anos e
um tempo de concentracdo de 10 minutos, definindo-se com os métodos expostos
anteriormente, o tipo de sarjeta a ser utilizada.

Para a escolha da sarjeta, verificou-se preliminarmente a capacidade maxima e a vazao
suportada por esta se¢do, o comprimento maximo admissivel para a sarjeta, em fungéo
da contribui¢cdo unitaria.

Sera utilizada a sarjeta que é suficiente para atender a capacidade de vazao para a qual

se faz necessario no projeto, que constam nas especificagdes de drenagem do DNIT.

1.1.1 Sarjeta Retangular
A fim de minimizar os volumes de escavagao adotou-se sarjetas retangulares de concreto

com base de 0,30m por altura de 0,45m.

Dimensionamento da Sarjeta
Foi adotado o dispositivo sarjeta retangular com o uso de revestimento em concreto para

vazoes elevadas. A adogao da segao retangular do dispositivo deve atender ao

comprimento critico dimensionado foi indicado o desague na rede pluvial existente no
local. As declividades longitudinais previstas para a sarjeta foi a do nivel em que se

encontra para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a capacidade de escoamento
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do dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico, foi empregada a formula
de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qadm = 1/n x AXxRh2/3 x 11/2

Sendo:

n = Coeficiente de Rugosidade

A = area molhada em m2

Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

| = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja
expressao é:

Q=0,00278Ad x C x |

Sendo: Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e um tempo de
recorréncia de 10 anos.
Coeficiente de escoamento Superficial

Area de contribuicao calculada

Os parametros utilizados no dimensionamento da capacidade hidraulica e comprimento

critico foram:

e Area Molhada da Sarjeta: 0,120 m2;

e Perimetro Molhado da Sarjeta: 1,100 m;

e Raio Hidraulico: 0,109 m

e Coeficiente de Rugosidade de Manning: 0,015

e Tempo de Concentracdo: 6 minutos;

e Posto de Chuva: Aeroporto

e Intensidade de Precipitagao (10 anos): 10,472 cm/h;
e Coeficiente de Escoamento (Runnof): 0,60;

e Largura de Contribuigdo: 3,80

o Area de Contribuicdo: (5,85 + H corte) x L critico.

Na tabela apresentada a seguir esta os comprimentos criticos para sarjetas retangulares
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com revestimento em concreto. A tabela esta em fungéo da declividade longitudinal, de
0,423% e em funcgao da altura de corte de 3,00m e 9,00m e um valor maximo de NA =

0,30m (funcionamento em sec¢éao plena).

Na tabela apresentada a seguir sdo apresentados os comprimentos criticos para sarjetas
retangulares de 0,30m x 0,40m (B:H) com revestimento em concreto. A tabela esta em
fungdo da declividade longitudinal, de 0,423% em fungao da altura de corte variando de

1,00 a 10,0m, e um valor maximo de NA = 0,40m (funcionamento em sec¢ao plena).

| v COMPRIMENTO CRITICO SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO (m)
mim) | (mis) Altura de Corte (m)
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
0423 | 990 | 5947 | 5109 | 4479 | 3986 | 3502 | 3268 | 2998 | 2769 | 2573 | 2402

1.1.2 Desague das Sarjetas
As sarjetas deverao desaguar em uma caixa coletora de sarjeta com tampa de concreto
(CCS c/ TC) acoplada a um bueiro simples tubular de concreto de didametro 0,40m (BSTC
d 0,40) que desaguara em boca de lobo existente.
Logo abaixo estdo a Nota de Servico as dimensdes e detalhes construtivos da sarjeta
utilizada no respectivo projeto. Logo a seguir, parametros utilizados no dimensionamento

das sarjetas para as declividades calculada.

Nota Servi¢co Sarjeta Retangular Concreto
SRC
Localizagao ~
N° Saida Extencao Notas
Inicio Fim (m)
1 EO E4 DAD 43,00
2 E4+6,00 | E5+7,00 CCs 11,00
3 EO E5+7,00 CcCs 57,00
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| Y COMPRIMENTO CRITICO SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO (m)
mim) | (mis) Altura de Corte (m)
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
0,428 9,96 2027 1921 1824 1738 1659 1587 1520 1460 1403 1351
0,290 8,20 1669 1581 1502 1430 1365 1306 1252 1201 1155 1112
0,050 3,40 693 656 624 594 567 542 520 499 480 462
Elemgntos Unidade|l Valor
Sarjeta
Base m 0,30
Altura m 0,40
Area m? 0,120
Perimetro m 1,100
R Hidrauico m 0,109
T Concentragao 6
Posto Aeroporto
T. Recorrencia 5
Intencid Preciptagao cm/h 13,099
Coef Rugosidade 0,015
Coef Escoamento 0,900
Largura. Contribuicao m 17,000

Sarjeta Retangular Concreto (SRC)
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1.1.3 Caixa Coletora Sarjeta c/ Tampa de Concreto (CCS c/TC)
As caixas coletoras com tampa de concreto, com adaptagao para entrada de sarjetas,
destinam-se a captar aguas provenientes de areas situadas a montante de bueiros

permitindo sua construgcio abaixo do terreno

A localizagdo das caixas coletoras situa-se no terreno natural, junto ao pé do corte,
quando se deseja construir um bueiro abaixo da cota do terreno, sendo, portanto,
inaplicavel a boca convencional,

Na figura a seguir estdo a Nota de Servico, os detalhes construtivos, dimensdes da caixa

coletora de sarjeta e da tampa de concreto utilizadas neste trabalho.

Nota Servi¢co Caixa Coletora Sarjeta - CCS

- Dimenc¢des (m) .
Ne Localizacéo Saida
Base Largura Altura
1,00 E4 1,00 1 1,50 E4+10,00

r 0.60 7

— 100 —

Caixa Coletora de Sarjeta (CCS)
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1.1.4 Descidas D’agua em Degraus DAD
A descida d’agua sera aplicada no corte, dimensionada de acordo com a geometria do

corte e a vazao contribuinte. Tera como finalidade principal o esgotamento das aguas
coletadas pela sarjeta.

Nota Servi¢co Descida Agua em Degrau - DAD

o Dimenc¢des (m) .
[0}
N Localizagdo Comprim Largura Altura Saida
1,00 E4 10,00 0,8 3,60 E4+10,00

Entrada

Saida

Descidas D’agua em Degraus (DAD)
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1.1.5 Ligacédo entre Caixas Coletoras
Os estudos hidrolégicos forneceram subsidios para a definigao do tipo de dispositivos de
drenagem a ser utilizado no dimensionamento hidraulico, buscando-se apoio nos estudos

topograficos, no projeto geométrico e adequando-se as exigéncias do DEP/PMPA.

O sistema é projetado para que a agua precipitada, com periodo de retorno de 5 anos,

nao cause danos materiais a cidade.

O critério basico foi o de captar as aguas superficiais através de Sarjetas Retangulares
de Concreto recolher em uma Caixa Coletora e transportar para rede existente através

de um Bueiro Simples Tubular de Concreto @ 0,40m.

Parametros de Dimensionamento:

n = (coeficiente de Manning) = 0,013

¢ = (coeficiente de orificio) = 0,60

g = (aceleracao da gravidade) = 9,806 m/s?
Velocidade minima = 0,80 m/s

Velocidade maxima = 5,50 m/s

[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
e Diametro tubo concreto @ 0,40 m

Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC @ 0,40m.
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Nota de Servigo Bueiro

. Obra Esconcid| Decliv | Compr Cota
[0}
N Estaca  Sentido Tipo | Dimenc (9 (%) (m) [Montant Jusante
1 |E5+500] E-D | BSTC | 040 0 3,00 | 8,00 2122 | 2098
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Planta Baixa
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Perfil e Saida da Sarjeta
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2. Destino Final dos Efluentes

Conforme orientagcédo do DEP, o destino final dos efluentes da rede projetada se dara em

redes ja existentes além do final do trecho projetado.

3. Projetos Tipo e Especificacbes Técnicas
Todos os dispositivos projetados constam nos Dispositivos de Drenagem do DNIT”, razéo
pela qual os mesmos deixam de ser detalhados no presente projeto. Relativamente aos

processos executivos, deverao ser seguidas as especificagdes gerais do DNIT.

4. Quantitativos

Quantitativo

ltens Descricao Unidade|Quantidade
1.0 [Drenagem Superficial
1.1 Sarjeta retangular de concreto-SRC | m | 111,00

2.0 |Dispositivos de Drenagem

2.1 Descida d'agua em degrau m 10,00
2.2 |Caixa Coletora de Sarjeta - CCS um 1,00
2.3 Escavagao Mecanica Material 1° cat m?3 120,00
24 Reaterro Material 1° cat m?3 70,00
2.5 |Concreto de Regularizagéo m3 1,25
26 |Corpo BSTC @ 0,40 m 8,00

\

T \ R jﬁf]
Eng. Wolney Mor&a da Costa

CREA RS007626

74

Av. Diario de Noticias 200, Sala 1812 — Porto Alegre — RS — CEP 90810-080 — Fone (51) 30223477 — e-mail: dw.engenharia.rs@gmail.com



Augusto
Imagem Posicionada


	PROJETO CONTENÇÃO DE TALUDE - RICALDONE R07
	Relatório e Referencias de Projeto de Contenção
	Relatorio Projeto Drenagem



