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LEGENDAS

SEGAO TRANSVERSAL
CONTORNO DO SOLO GRAMPEADO

RUA PAVIMENTADA

AREA VEGETADA

AREA A SER CONTIDA COM SOLO GRAMPEADO

NOTAS GERAIS
1. MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE OUTRA MANEIRA.

2. AS ATIVIDADES DEVERAO SER FISCALIZADAS POR ENGENHEIRO ESPECIALIZADO EM
GEOTECNIA, QUE FARA A LIBERAGAO DAS ATIVIDADES, DOS SERVICOS E DE EVENTUAIS
ADAPTAGOES NECESSARIAS.

3. A AREA DE CONTENGAO NESTE PROJETO SE RESTRINGE AO TALUDE APRESENTADO NA
VISTA FRONTAL. O PARAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA EXISTENTE NAO FAZ PARTE
DESTE PROJETO.

4. O MACIGO QUE SERA GRAMPEADO APRESENTA ATUALMENTE EXTENSA COBERTURA
VEGETAL, COMPOSTA POR ARVORES DE PEQUENO A GRANDE PORTE. PORTANTO, A
SOLUGCAO DE GRAMPEAMENTO APRESENTADA NESTE PROJETO PERMITIRA EVITAR A
REMOGAO DAS ARVORES EXISTENTES.

5. A OBRA DEVERA TER ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA (ATO),A SER EXECUTADO
POR ENGENHEIRO CIVIL ESPECIALIZADO EM GEOTECNIA.

6. AS QUANTIDADES APRESENTADAS NESTE PROJETO PODERAO EVENTUALMENTE
SOFRER ALTERACOES DEVIDO AOS AJUSTES FEITOS EM CAMPO PELO ATO.
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

0S GRAMPOS SERAO CONSTITUIDOS DE BARRAS DE AGO CA-50 DE @20mm.

AS PERFURAGOES DEVERAO SER EXECUTADAS COM DIAMETRO DE 100mm (NX),
ADOTANDO-SE OS DEVIDOS CUIDADOS PARA GARANTIR A ESTABILIDADE DA
PAREDE DO FURO.

A PERFURAGAO DEVERA SER TOTALMENTE PREENCHIDA COM NATA DE CIMENTO
DE FORMA ASCENDENTE, ISTO E, DE BAIXO PARA CIMA, ATRAVES DE TUBO
PROVISORIO. ESSA NATA DE CIMENTO DEVERA SER PREPARADA EM
MISTURADORES DE ALTA TURBULENCIA PARA QUE SEJA PRODUZIDA UMA
SUSPENSAO ESTAVEL. SEU TRAGO NA RELAGAO AGUA/CIMENTO, EM PESO, DEVE
SER <0,5. O CIMENTO A SER EMPREGADO DEVE SER ISENTO DE CLORETOS,
SULTATOS E OUTROS ELEMENTOS QUE POSSAM ACELERAR A CORROSAO DO AGO.
A BARRA DE AGO DEVERA SER INTRODUZIDA NO FURO AMARRADA A DOIS TUBOS
DE INJECAO DE CALDA E AOS DISPOSITIVOS CENTRALIZADORES, ESTES
DISTRIBUIDOS A CADA 1,5m.

CADA TUBO DE INJEGAO CORRESPONDE A UMA FASE DE INJEGAO DE CALDA DE
CIMENTO CUJA ESPECIFICACAO E A DESCRITA ANTERIORMENTE. SERAO
EXECUTADAS DUAS FASES DE INJEGAO.

AS PRESSOES UTILIZADAS NAS INJEGOES E OS VOLUMES DE CALDA DE CIMENTO
CONSUMIDOS DEVEM SER ANOTADOS PARA DIAGNOSTICOS DOS GRAMPOS.
DURANTE A PERFURAGAO PARA OS INSTALAGAO DOS GRAMPOS, OS TEMPOS DE
PERFURAGCAO PARA CADA METRO DE AVANGO DEVERAO SER REGISTRADOS EM

16,000

ADAPTAR O
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NA OBRA

-
N

M
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AREA DESTINADA AO ESCOPO DO PROJETO

M
Ol

A CALDA DE CIMENTO DEVERA SER ALTERADA PARA FATOR alc = 0,30. A INJEGAO
DEVERA SER EXECUTADA PELA BOCA DO FURO E O NUMERO DE SACOS DE
CIMENTO POR GRAMPO DEVERA SER LIMITADO A 8.

CASO, AINDA ASSIM, NAO HAJA EXTRAVASAMENTO PELA BOCA DO FURO, A INJEGAO
DEVERA SER ALTERADA PARA ARGAMASSA.

13.6.

ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DE GRAMPOS

12. OS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DE GRAMPOS DE CONTENGOES DE SOLOS
GRAMPEADOS DEVEM ATENDER A NORMA ABNT NBR 16.920-2. OS ENSAIOS DE
ARRANCAMENTO CONSISTEM NA MEDIGAO DO PARAMETRO DA RESISTENCIA DO
CONTATO DA SUPERFICIE LIGANTE-TERRENO AO LONGO DO TRECHO INJETADO
(PARAMETRO g5, TAMBEM CHAMADO DE “ADESAQ”). OS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO DE
DESEMPENHO SAO MANDATORIOS PARA A VERIFICAGAO DA EFICACIA DO PROCESSO
EXECUTIVO ADOTADO E CONFIRMAGAQ DAS HIPOTESES DE PROJETO.

15.1.

13. A APARELHAGEM A SER UTILIZADA NOS ENSAIOS E A SEGUINTE:

13.1. BASE DE REAGAO: PARA DISTRIBUIR A CARGA APLICADA NO CILINDRO HIDRAULICO
AO TERRENO DE MANEIRA QUE A CARGA SEJA APLICADA NA DIREGAO DO EIXO DO
GRAMPO DURANTE TODO O ENSAIO. A DISTRIBUICAO DA CARGA DEVE OCORRER
NO MINIMO A PARTIR DE 10cm DO EIXO DO GRAMPO. SEGUEM ALGUMAS BASES DE

16.1.

SISTEMA DE MEDIGAO AXIAL DE DESLOCAMENTOS DA EXTREMIDADE DO GRAMPO
COM LEITURA DIRETA DE 1mm E PRECISAO DE 0,5mm, SENDO O SISTEMA FIXO EM
UMA BASE INDEPENDENTE QUE NAO SOFRA INFLUENCIAS POR DESLOCAMENTO OU
VIBRAGOES DECORRENTES DO PROCESSO DE ENSAIO OU OUTRA FONTE. O
SISTEMA PODE SER COMPOSTO POR PLACAS DE APOIO, BARRAS CRAVADAS NO
SOLO, SUPORTES ETC.

14. TODOS OS DISPOSITIVOS DEVEM ESTAR CALIBRADOS E ADEQUADAMENTE
CERTIFICADOS, COM PRAZOS DE VALIDADE INFERIORES A SEIS MESES PARA O SISTEMA
CILINDRO-BOMBA-MANOMETRO E 1 ANO PARA CELULAS DE CARGA.

15. MONTAGEM DA APARELHAGEM:

OBRIGATORIAMENTE OS GRAMPOS DE ARRANCAMENTO DEVERAO SER
EXECUTADOS EXATAMENTE COM OS MESMOS METODOS EXECUTIVOS DE
PERFURAGAO E INJEGAO UTILIZADOS NA INSTALAGCAO DOS DEMAIS GRAMPOS DA
OBRA. PREFERENCIALMENTE DEVERAO SER EXECUTADOS COM 0OS MESMOS
EQUIPAMENTOS E EQUIPES.

16. OS GRAMPOS DEVERAO SER EXECUTADOS COM DOIS TRECHOS DISTINTOS:

TRECHO LIVRE: NAO DEVE TER ADERENCIA COM O TERRENO E DEVE ESTAR SOLTO
DE MANEIRA A SOFRER DEFORMAGOES ELASTICAS SEM RESISTENCIA. SEU
COMPRIMENTO SEMPRE DEVE SER SUPERIOR A 1m.

18. EXECUGAO DOS ENSAIOS: APOS A MONTAGEM ADEQUADA DOS EQUIPAMENTOS E
APARELHAGEM, DEVE SER APLICADA UMA CARGA INICIAL P, PARA AJUSTAR EVENTUAIS
FOLGAS NO SISTEMA, DEIXANDO O MACACO HIDRAULICO ALINHADO AO EIXO DO
GRAMPO. O VALOR DE P, DEVE SER DA ORDEM DE 10% DA CARGA MAXIMA PREVISTA
PARA O ENSAIO.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

EM CADA ESTAGIO DEVERA SER AGUARDADO UM TEMPO MINIMO DE 5min PARA
ESTABILIZACAO DAS DEFORMAGOES. NO ULTIMO ESTAGIO DEVERAO SER
AGUARDADOS NO MINIMO 15min. EM CADA ESTAGIO OS DESLOCAMENTOS

DEVEM SER MEDIDOS NOS SEGUINTES INTERVALOS DE TEMPO: 0, 1, 2,5, 8, 11 E
15 MINUTOS.

19.7.2.

NA SEQUENCIA, SERAO APLICADOS NO MINIMO 5 ESTAGIOS DE IGUAL
CARREGAMENTO. EM CADA ESTAGIO DEVERA SER AGUARDADO UM TEMPO MINIMO 5
DE 5min PARA ESTABILIZAGAO DAS DEFORMAGOES. NO ULTIMO ESTAGIO DEVERAO

SER AGUARDADOS NO MINIMO 15min. 21
O NUMERO DE ESTAGIOS DEVERA SER O SUFICIENTE PARA QUE AS CARGAS IGUAIS

DOS ESTAGIOS NAO SUPEREM 20% DA CARGA MAXIMA PREVISTA PARA O ENSAIO
TENSAIO)- i

EM CADA ESTAGIO OS DESLOCAMENTOS DEVEM SER MEDIDOS NOS SEGUINTES  22.
INTERVALOS DE TEMPO: 0, 1, 2, 5, 8, 11 E 15 MINUTOS.

CASO NAO OCORRA O ARRANCAMENTO DO GRAMPO ATE Teysao, O ENSAIO DEVE
PROSSEGUIR COM O MESMO CRITERIO ATE ATINGIR O ARRANCAMENTO DO
GRAMPO OU A RUPTURA POR TRAGAO (Ty,1o)-

. VER DETALHE DE GRAMPO DE ARRANCAMENTO NA FOLHA 03.

. RECOMENDA-SE QUE OS GRAMPOS DE ARRANCAMENTO SEJAM EXECUTADOS NAS
POSICOES APRESENTADAS NA FOLHA 04, AS QUAIS DEVEM SER CONFIRMADAS PELO
ATO.

OS RESULTADOS DO ENSAIOS DEVERAO SER ENCAMINHADOS PARA A FISCALIZAGAO.

19. ESPECIFICAGAO DOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO: APRESENTA-SE A SEGUIR A
ESPECIFICAGAO PARA OS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO:

TABELAS E ENVIADOS PARA A DW ENGENHARIA, A FIM DE PERMITIR AVALIAR AS REAGCAO RECOMENDADAS: 16.2. TRECHO ANCORADO (OU INJETADO). DEVE SE LOCALIZAR NA EXTREMIDADE  19.1. GRAMPOS DE SACRIFICIO COM TRECHO LIVRE DE COMPRIMENTO VARIAVEL (MEDIA
7. OS GRAMPOS DEVERAO ESTAR ANCORADOS ENTRE 1,5 e 2,0m EM ROCHA. CARACTERISTICAS DO MATERIAL SENDO PERFURADO. 13.2.  CONCRETO: PODE-SE UTILIZAR UMA CAMADA DE CONCRETO ARMADO COMO BASE INTERNA DO GRAMPO E TER LIGANTE ADERIDO AO GRAMPO E AO TERRENO, POIS E DE 3m) E TRECHO ANCORADO DE 2m EM ROCHA, TOTALIZANDO UM COMPRIMENTO
RECOMENDA-SE QUE OS GRAMPOS DE ARRANCAMENTO SEJAM EXECUTADOS ANTES ) DE REAGAO, TOMANDO-SE O CUIDADO DE, DURANTE A CONCRETAGEM, REFORCAR NESSA REGIAO QUE A ADESAO qg SERA MEDIDA. VARIAVEL DA ORDEM DE 5m . DEVERA SER DEIXADO UM COMPRIMENTO DE 1,5m
DOS DEMAIS GRAMPOS, PARA VERIFICAGAO DA ADESAO DE PROJETO, POR MEIO DE 10. VERIFICAR A GEOMETRIA DA REGULARIZACAO DA FACE DO TALUDE DURANTE A A REGIAO EM TORNO DO GRAMPO COM PELO MENOS DUAS TELAS Q-246 E 453 O TRECHO ANCORADO DEVERA TER 2m DE COMPRIMENTO EM ROCHA, EXCETO EM PARA INSTALAGAO DO MACACO HIDRAULICO E DEMAIS APARELHOS UTILIZADOS NO
ENSAIOS DE ARRANCAMENTO (VER FOLHA 04). EXECUGAO DA OBRA. AS ADAPTAGCOES NECESSARIAS DEVERAO SER AVALIADAS E EXECUTAR O REVESTIMENTO COM NO MINIMO 12cm (O COBRIMENTO MINIMO DAS CASOS ESPECIAIS. ESTES DEVERAO SER AVALIADOS PELO PROJETISTA. O TRECHO ENSAIO.
SOLO GRAMPEADO - ESPECIFICACAD APROVADAS PELO ATO. TELAS DEVERA SER DE 3cm). ANCORADO DEVERA ESTAR LOCALIZADOS DENTRO DA ROCHA. OS GRAMPOS DOS ~ 19.2.  GRAMPOS DE SACRIFICIO EXECUTADOS COM BARRAS DE AGO CA-50 DE 25mm DE
- 13.3. PLACA METALICA DE DIMENSOES 50X50X2cm, COM FURO OBLONGO DE ®10cm E - A i
11. PROCEDIVENTO ESPECIAL PARA INJEGAO: SE O MACICO GRAMPEADO FOR MUITO L=156m, COM DISPOSITIVOS DE REFORGO (CANTONEIRAS) E POSICIONAVENTO DO STO & DEVEM SER INSTALADDS ESPECIFIGAMENTE PARA O ENSAIG B SERAD, 163 GARGA Ty e DE 213KN (2130
i i FRATURADO E O CONSUMO DE CALDA DE CIMENTO NA INJEGAO DOS GRAMPOS FOR MACACO HIDRAULICO (CHAPA E PARAFUSOS). APOS SUA EXECUGAO, SACRIFICADOS : s MACACOULl-T||I“IgJRAULICO NOMETRO E/oU CELULA DE CARGAS PARA CARGAS
8. ANTES DE INICIAR A EXECUQAO’DA OBRA DEVERAO SER PRQVIDENCIADAS: EXCESSIVAMENTE ELEVADO, A CALDA DE CIMENTO DEVERA SER ENGROSSADA DE 13.4. CILINDRO (MACACO) HIDRAULICO DEVE TER CAPACIDADE MINIMA 10% SUPERIOR 4 ' X : ; o ,
81. LICENGAS DE PROPRIETARIOS PARTICULARES E ORGAOS PUBLICOS PARA ACORDO COM O SEGUINTE PROCEDIMENTO: ! _ > 16.4. O DIAMETRO DA ARMACAO DOS GRAMPOS DE SACRIFICIO PARA ENSAIO DE IGUAIS OU SUPERIORES A 220KN (22tf).
, X ' QUE A CARGA ULTIMA DA ARMACAO DO GRAMPO (T 7o) E O CURSO DE EMBOLO ARRANCAMENTO DEVEM SER SUPERIORES AO DIAMETRO DOS DEMAIS GRAMPOS 195, CARGA PREVISTA PARA ARRANCAMENTO DOS GRAMPOS DE SACRIFICIO (Teysao) E
EXECUCAO DOS GRAMPOS. ) 11.1. A INJECAO DA BAINHA DEVERA SER EXECUTADA PELA MANGUEIRA, UTILIZANDO DEVE SER COMPATIVEL COM OS DESLOCAMENTOS MAXIMOS ESPERADOS ENTRE O DA OBRA PARA QUE TENHAM RESISTENGIA A TRAGAG SUPERIOR . ENSAIO)
8.2.  CADASTRO DE INTERFERENCIAS SUBTERRANEAS PORVENTURA EXISTENTES, PARA gm_gﬁ_rg(gl\é;élgsp%c = 0,5, LIMITANDO-SE A 4 A QUANTIDADE DE SACOS DE TOPO DO GRAMPO E O SISTEMA DE REAGAO. SE UTILIZADA CELULA DE CARGA, G - giRﬁéﬁéRgﬁgL qPPISFéP; ngja SiAD'\éggg,D ;SSSJEESTF;OSE?;&; A UMA ADESAO
QUE POSSAM SER ACIONADAS AS MEDIDAS CABIVEIS. : A ) s .
112, CASO A CALDA DE CIMENTO NAO EXTRAVASE PELA BOCA DO FURO, A CALDA ig\éiREAL AgEEOEEi\S/'gg_)PM ADAPTADOR ENTRE ELA O MACACO (PARAFUSOS, 17 AS SEGUINTES QUANTIDADES MINIMAS DEVEM SER RESPEITADAS: . 19.6. A CARGA INICIAL P DEVERA SER DE 10kN (1,0tf)
9. ETAPAS DE CONSTRUGAO: ) DEVERA SER ALTERADA FATOR afc = 0.4. A INJECAO DEVERA SER FEITA PELA 135 1\NOMETRO COM FUNDO DE ESCALA E LEITURA DIRETA COMPATIVEIS COM 05 = ot S O e e o fom b o eain. oozt e 00 TOTALDE 497 0 ESTAGIOS DE CARGA PARA O ENSAIO SERAO OS SEGUINTES:
91. EMLINHAS GERAIS, DEVERA SER SEGUIDA A SEGUINTE SEQUENCIA: MANGUEIRA E DEVERA SER LIMITADO A 8 O NUMERO DE SACOS DE CIMENTO POR INCREMENTOS DE CARGA DO ENSAIO. SE DISPONIVEL, PODERA SER UTILIZADA 473 NESTE PROJETO A QUANTIDADE MiNIMA DE ENSAIOS A EXECUTAR E 6 ' 19.7.1. 19, 38, 57, 76, 95kN (SE NAO OCORRER O ARRANCAMENTO, CONTINUAR EM
9.2. REGULARIZACAO DA SUPERFICIE DO TALUDE DE CIMA PARA BAIXO. GRAMPO. " CELULA DE CARGA. AMBOS OS INSTRUMENTOS DEVERAO TER CAPACIDADE DE - ' ESTAGIOS DE 19kN ATE OCORRER O ARRANCAMENTO OU A RUPTURA DO
9.3. EM CADA NIVEL, EXECUTAR OS CORRESPONDENTES GRAMPOS. 11.3. CASO, SEGUINDO O PASSO ANTERIOR, A CALDA AINDA NAO EXTRAVASE PELA BOCA, LEITURA ATE CARGAS NO MINIMO 10% SUPERIORES A Ty, . GRAMPO).
ELABORACAO: PROPRIETARIO: AUTORES DO PROJETO: _ APROVACAO DO PROJETO: INFORMAGOES IMPORTANTES: LEGENDAS: TITULO: bRoJETO DE CONTENGAO EM SOLO GRAMPEADO COM VIGAS
NOME CARGO CREA CONTRIBUICAO ESCOPO NOME EMPRESA ASSINAT. | LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO UTILIZADO: MORRO DO RICALDONE
~ WOLNEY COSTA DIRETOR TECNICO ENG CIVIL |RS7626 COORDENACAO
Engenharia Ltda, DANIEL COSTA ENGENHEIRO CIVIL RS191691 COORDENAGAO RESPONSAVEL TECNICO MAURICIO ABRAMENTO [CEG ENGENHARIA ‘174&_ VERSOES DO PROJETO | N°DAREVISAO | _DATA PLANTA E NOT AS~
FREDERICO CARLOS GERDAU JOHANNPETERIMAURICIO ABRAMENTO  [ENGENHEIRO CIVIL 0601490863 | PROJETISTA EMISSAO INICIAL 00 09/03/2022 PROJETO: ESTABILIZACAO DE TALUDE
DW ENGENHARIA - AV. DIARIO DE NOTICIAS, 200 RUA ENG. ALVARO NUNES PEREIRA, 229 LUCIANO FILIPE CAMPOS |[ENGENHEIRO CIVIL 5069976748 DESENHOS E DIMENS, GEOTECNICO REVISAO E COMPLEMENTO 01 19/12/2022 ENDERECO: PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
-SALA 1812 - PORTO ALEGRE - RS, CEP 90810-080 MOINHOS DE VENTO - PORTO ALEGRE RECEBIMENTO E APROVACAO  |WOLNEY COSTA DW ENGENHARIA ART.: FOLHA: 01/04
CEP 90570110 ESCALA:  INDICADA NOS DESENHOS

20220429_S0LO GRAMPEADO_MORRO DO RICALDONE_R7
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NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE
39 | ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA | -39 39 ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |-39
LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR CABO DE AGCO LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR ACO CA-50 PARA GRAMPOS
38 CABO DE ACO GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38 38 — VER DETALHE 01 GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38
_________________ _ VER DETALME 01 CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO e —————————~__ e CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO
37 1 ~o ~ VER DETALHE 01 GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 37 | GEOTECNICO. VER NOTA C. -7 @ (mm) SOMPRIMENTO | 5 \ncHO (m) | QUANTIDADE | COMPRIMENTO! 15584 (k)
36 - S~ / NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SECAO |- 36 36 - NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SECAO |- 36 UTIL UNITARIO (m) TOTAL (m)
s S~ ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO 35 3 ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO 35
5 — ~ APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [~ 5 — APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [~
S~o / MALHA HEXAGONAL ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM 20 (2,466kg/m) 55 0.5 233 1.398 3.448
34 — S - / “ VER DETALHE 05 NA VERTICAL. —34 34 NA VERTICAL. —34
33 . / ‘ | 33 33 | 33 TOTAL 3.448
32 e \ 32| | 32 | 32
gt \ 2,00 - VER NOTA B %EH;E%E)L(QSEJS’\‘AL 2,00 - VER NOTA B
319 ) N 31 31 —31 ACO CA-50 PARA GRAMPOS DE ARRANCAMENTO
30 30 30 30
COMPRIMENT
2,00
29 29 29 29 2 (mm) COMPRIMENTO OLIVRE + | QUANTIDADE COMPRIMENTO| - \1rs5A (kg)
ANCORADO (m) TOTAL (m)
GRAMPO SOBRA (m)
28 Latil=5,5m . 200 28| | 28 |28
27 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) P las = \\ ’ o7 27 GRAMPO o7 25 (3,853kg/m) 2,0 5,0 6 42 162
@20mm CA-50 — N o6 Latil=5,5m o6
261 FURO 100mm T N 200 CABO DE AGO ~ 264 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 2 2,0m) B TOTAL 162
25 | MALHA = 2,0x2,2m (VxH) e - \\ ’ VER DETALHE 01 |25 25 | @20mm CA-50 I-25
o4 VER DETALHE 02 15° 24 24 FURO 100mm 24
n 4/ B n MALHA = 2,0x2,2m (VxH) B
23 — -23 23 — VER DETALHE 02 -23 ESTIMATIVA DE PERFURACAO PARA GRAMPOS
22 — 22 22 22
21 | 21 21 | o1 MATERIAL COMPRIMENTO TOTAL (m)
20 20 20 —20 SOLO (3,5 a 4,0m POR GRAMPO) 837
19 GRAMPO L 19 19 - 19 ROCHA (1,5 a 2,0m POR GRAMPO) 478
LUtI=S,5m TOTAL 1.31
18 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) 18 18 — GRAMPO 18 315
17 4 @20mm CA-50 L 17 17 4 Latil=5,5m L 17
FURO 100mm (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) \
16 MALHA = 2,0x2,2m (VxH) 16 16 — @20mm CA-50 —16 QUANTIDADE DE NATA DE CIMENTO PARA INJEGAO DOS GRAMPOS
15 VER DETALHE 02 15 15 FURO 100mm | |15
MALHA = 2,0x2,2m (VXH) | VOLUME (m?3 MASSA (k
14 14 14 VER DETALHE 02 <14 () (ka)
13 - A —13 13 - A | CABO DE AGO 13 10.3 23.600
12 SECAO EOQ 12 i SECAO E3 |_VER DETALHE 01 12 ’ '
.1 ESCALA 1:200 1| | 11| ESCALA 1:200 .
VOLUME ESTIMADO DE ESCAVACAO PARA LIMPEZA SUPERFICIAL DO TERRENO
20
NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE
39 | ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |39 39 ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |-39
LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR CABO DE ACO LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR
38 GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38 38 — GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38 QUANTIDADE DE CONCRETO PARA ENSAIOS DE ARRANCAMENTO (fck 30MPa)
———————————————————— CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO L e ——— VER DETALHE 01 CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO
37 1 = - GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 37 1 S | GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 AREA POR GRAMPO
36 - >SS - NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SECAO |- 36 36 — >~ - NOTA B: O ESPACAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SEGAO |- 36 (m?) NUMERO DE GRAMPOS ESPESSURA (cm) VOLUME (m?)
~_ CABO DE ACO ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO ~o ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO
35 — S o VER DETALHE 01 APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [-35 35 — = APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA —35 1 6 12 0.72
~g ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM - ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM ’
34 S NA VERTICAL. —34 34 ~o NA VERTICAL. 34
. MALHA HEXAGONAL
23] ~_ 33 33 VER DETALHE 05 —33 A
SN MALHA HEXAGONAL ) TELA METALICA DE REFORGO PARA ENSAIOS DE ARRANCAMENTO
32 S~ / VER DETALHE 05 —32| | 324 w . —32
] ~ - [ | ] 1,30 - VER NOTA B | .
31 31| | 31 / ! 31 TIPO AGO CAMADAS AREA (m?) MASSA (kg)
GRAMPO ’\ 7 ’\
%0 Latil=5,5m 2,00 - VER NOTA B DR / 2,00 -0
29 | (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) ' 29 29 - ' 29 Q246 (3,91kg/m?) CA-60 2 12 47
@20mm CA-50
287 FURO 100mm 200 ~28| | 287 GRAMPO 200 —28 TOTAL 47
27 - MALHA = 2,0x2,2m (VxH) ' 27 27 - Lutil=5,5m ' 27
26 VER DETALHE 02 26 26 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) CABO o 26
m — m ABO DE A —
2,00 CABO DE ACO @20mm CA-50 2,00
25 VER DETALHE 01 L 25 25 FURO 100mm VER DETALHE 01 | 25 MALHA HEXAGONAL E CABOS
g ] L oal | 4o MALHA = 2,0x2,2m (VxH) Y
VER DETALHE 02 TIPO NAILING PLATE | AREADE MALHA | CABOSDEACODE | o\ \iee (m)
23 —23 23 —23 (un.) DUPLA (m?) @ 12mm (m)
22 — 22 22 22
1] L o1| | 21 Y MAC MAT R1 0827 233 1560 1260 2000
20 — GRAMPO -20 20 -20
19 — Lutil=5,5m —19 19 — GRAMPO —19
18 - (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) | 18 18 Latil=5,5m 18
@20mm CA-50 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5a 2,0m) /
17 - FURO 100mm —17 17 @20mm CA-50 / —17
16 MALHA = 2,0x2,2m (VxH) 16 16 FURO 100mm / | 16
VER DETALHE 02 MALHA = 2,0x2,2m (VxH) //
15 — —15 15 — VER DETALHE 02 / = —15
14 - |14 14 | 14
13 X > L13 13 - X L 13
] SECAO E1 vl | =] SECAO E4 °
11 ESCALA 1:200 11 11| ESCALA 1:200 »
NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE NOTA A: O COMPRIMENTO DOS GRAMPOS VARIARA DE
39 - ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA | -39 39 | ACORDO COM OS MATERIAIS ENCONTRADOS EM CADA |-39
LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR LOCALIDADE. O COMPRIMENTO MINIMO E DE 55m POR
38 — GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO 38 38 — CABO DE ACO GRAMPO. O COMPRIMENTO FINAL DEVERA SER VERIFICADO [—38
——————————————————— - CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO e e ————— VER DETALHE 01 CASO A CASO, EM CAMPO, POR UM ENGENHEIRO
37 S - GEOTECNICO. VER NOTA C. —37 37 1 ~o GEOTECNICO. VER NOTA C. —37
36 o > NOTA B: O ESPAGAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SEGAO |- 36 36 - NOTA B: O ESPAGAMENTO ENTRE OS GRAMPOS NESTA SEGAO |- 36
S~ CABO DE AGO ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO ESTA APRESENTADO NA VERTICAL. O ESPAGAMENTO
35 — S o VER DETALHE 01 APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [—-35 35 — APRESENTADO ENTRE OS GRAMPOS NAO E A DISTANCIA [—35
” ~o / ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM 34 4 ENTRE ELES MEDIDA AO LONGO DA FACE DO TALUDE, MAS SIM 34
_ - L _ L
~_ R y NA VERTICAL. NA VERTICAL. MALHA HEXAGONAL
33 ~ 33 33 33
S~ / MALHA HEXAGONAL ,VER DETALHE 05
32+ ~—== / VER DETALHE 05 —32 32+ VAN —32
_ \ L 31 _ 1,30 /VER NOTA B L 31
31 GRANPO 3 31 \ 7 VEE 3
30 Latil=5,5m 2,00 - VER NOTA B -30| | 30 P / Eo 30
29 | (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) : | 29 29 | GRAIIPO R - : | 29
@20mm CA-50 = 15° - #
28 FURO 100mm 28 28 Latil=5,5m PPty | o8
MALHA = 2,0x2,2m (VxH) 2,00 (ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) " 2,00
27 — ’ ’ 27 27 - ' / 27
VER DETALHE 02 @20mm CA-50 /
26 | 26| | 26— FURO 100mm CABO DE ACO |26
200 CABO DE ACO MALHA = 2.0x2.2m (VxH) - VER DETALHE 01
25 | VER DETALHE 01 25 25 VER DETALHE 02 - / —25
24 24 24 24
23 — 23 23 — 23
22 — 22 22 22
21 21 21 21
20 — 20| | 20 GRAMPO 20
19 - 19 19 4 Latil=5,5m 19
(ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m)
18 GRAMPO —18 18 @20mm CA-50 —18
17 Latil=5,5m | 17 17 - FURO 100mm 17
(ANCORAGEM EM ROCHA=1,5 a 2,0m) MALHA =2,0x2,2m (VxH)
16 @20mm CA-50 —16 16 VER DETALHE 02 —16
15 FURO 100mm L 15 15 - < —15
MALHA = 2,0x2,2m (VxH)
144 VER DETALHE 02 J |14 14 14
13 — A 13 13 - A 13
1 SEGAO E2 Bl ] SEGAO E5 °
1| ESCALA 1:200 (| | ;] ESCALA 1:200 W
NOTA C: PARA A VERIFICAGAO EM CAMPO DO TIPO DE MATERIAL SENDO PERFURADO, AS SEGUINTES NOTA D: A OBRA DEVERA SER EXECUTADA DE MANEIRA SEGURA. PARA TANTO O EXECUTOR DEVERA
ANALISES DEVERAO SER FEITAS PELO EXECUTOR E PELO ENGENHEIRO GEOTECNICO PRESTANDO DETERMINAR O MELHOR METODO EXECUTIVO DE ACORDO COM AS FERRAMENTAS, MAQUINARIOS
N SUPORTE TECNICO A OBRA: E MAO DE OBRA DISPONIVEIS. A DEPENDER DESSA COMBINAGAO, O EXECUTOR PODERA
EXECUTAR A OBRA INSTALANDO OS EQUIPAMENTOS EM ANDAIMES, PLATAFORMAS TRELICADAS
LEGENDAS DAS SECOES 1. QUANDO A ROCHA FOR ATINGIDA, A BROCA UTILIZADA PARA PERFURACAO DEVERA SER PENDURADAS EM CABOS DE AGO, OU ATE, EM CASOS ESPECIAIS, UTILIZANDO RAPEL. ESSE
_____________ TERRENO NATURAL TROCADA. POR EXEMPLO, O TRICONE SERA ALTERADO PARA MARTELO DE FUNDO. OUTRAS TIPOS METODO EXECUTIVO DEVERA SER AVALIADO PELO EXECUTOR COM BASE NAS REALIDADES
DE BROCAS PODERAO EVENTUALMENTE SER UTILIZADOS, A DEPENDER DO MAQUINARIO LOCAIS.
_________________________ GRAMPO DISPONIVEL AO EXECUTOR. ESSA TROCA INDICA, EM GERAL, QUANDO O MACIGO DE ROCHA FOI
ATINGIDO.
TOPO ROCHOSO - POSICAO EXATA A SER CONFIRMADA 2. O MATERIAL SENDO PERFURADO E REMOVIDO DA CAVIDADE DEVERA SER AVALIADO PELO
ENGENHEIRO GEOTECNICO, QUE DETERMINARA O COMPRIMENTO NECESSARIO PARA
MALHA HEXAGONAL CONSIDERAR O GRAMPO ANCORADO EM ROCHA, CONFORME ORIENTADO NESTE PROJETO.
PADRAO DE PENAS ‘ | SOLO CABO DE ACO 3. O TEMPO DE PERFURAGAO TAMBEM PODERA SER DOCUMENTADO. MAIORES TEMPOS DE
cor [PENA] EsPESS) PERFURAGAO POR METRO PERFURADO INDICAM MATERIAIS MAIS RESISTENTES E, PORTANTO, AS
1| 7] o0 TRANSIGOES ENTRE CAMADAS. O ENGENHEIRO GEOTECNICO PRESTANDO SUPORTE TECNICO A
2| 7|02 ‘ | ROCHA OBRA DEVERA UTILIZAR ESSA INFORMAGAO, EM COMBINAGAO COM AS DEMAIS, PARA
3T o= DETERMINAR QUANDO MINIMA ANCORAGEM DE 1,5 A 2,0m EM ROCHA FOI OBTIDA.
5 7 D:SD
6 7| 0,60
7 7| 0,25
8 71 015
9 91 0,15
10 1] 0,30 A A = = "
' ELABORAGCAO: PROPRIETARIO: : : : : : -
30| 30| o0 ORACAO (0] (0] AUTORES DO PROJETO: _ APROVAGAO DO PROJETO: INFORMACOE'S IMPORTANTES: LEGENDAS: TITULO: PROJETO DE CONTENCAO EM SOLO GRAMPEADO COM VIGAS
o B s NOME CARGO CREA CONTRIBUICAO ESCOPO NOME EMPRESA ASSINAT. | LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO UTILIZADO: MORRO DO RICALDONE
;; 4; g.:: ~ WOLNEY COSTA DIRETOR TECNICO ENG CIVIL [RS7626 COORDENACAO -
33| 7|02 Enoenharia Lida DANIEL COSTA ENGENHEIRO CIVIL RS191691 COORDENACAO RESPONSAVEL TECNICO MAURICIO ABRAMENTO |CEG ENGENHARIA JV%‘ VERSOES DO PROJETO | N° DA REVISAO|  DATA SECOES E QUANTIDADES
1 B e g ' FREDERICO CARLOS GERDAU JOHANNPETER|MAURICIO ABRAMENTO  |ENGENHEIRO CIVIL 0601490863 | PROJETISTA EMISSAO INICIAL 00 09/03/2022 PROJETO: _ESTABILIZAGAO DE TALUDE
1 s1%2 B\ ENGENHARIA - AV. DIARIO DE NOTICIAS, 200 RUA ENG. ALVARO NUNES PEREIRA, 229 |LUCIANO FILIPE CAMPOS _ [ENGENHEIRO CIVIL 5069976748 | DESENHOS E DIMENS, GEOTECNICO ] REVISAO E COMPLEMENTO 01 19/12/2022 ENDEREGO: PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
203203 | 030 SALA 1812 - PORTO ALEGRE - RS, CEP 90810-080 MOINHOS DE VENTO — PORTO ALEGRE RECEBIMENTO E APROVACAO  |WOLNEY COSTA DW ENGENNHARIA ART: FOLHA: 02/04
253) 253 | 0,18 CEP 90570110 ESCALA: INDICADA NOS DESENHOS
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DETALHE 5: CONEXAO HORIZONTAL DAS MALHAS
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DETALHE 6: MacMat® R1 0827 COM CHUMBADORES

ESPECIFICAGAO - MacMat® R1 0827 GALMAC® 4R - P

SEM ESCALA

DE CONEXAO

NAILING-PLATE

MacMat® R1 0827

SENTIDO DO ROLO

MACMAT® R.1 E UM GEOCOMPOSTO CONFECCIONADO COM MALHA HEXAGONAL DE DUPLA
TORGAO TIPO 8X10, PRODUZIDO A PARTIR DE ARAMES DE ACO DE BAIXO TEOR DE CARBONO, NO
DIAMETRO DE 2,70 MM, REVESTIDOS COM LIGA ESPECIAL GALMAC® 4R E PROTEGCAO ADICIONAL
DE UM REVESTIMENTO POLIMERICO. ESTA MALHA E ASSOCIADA A UMA GEOMANTA FLEXIVEL E
TRIDIMENSIONAL, DE FILAMENTOS GROSSOS DE POLIPROPILENO, QUE E FUNDIDA NOS PONTOS

2,20 2,20 2,20 0,20 DE CONTATO. OS ARAMES E MALHAS DOS MACMAT® R.1 SAO PRODUZIDOS DE ACORDO COM AS
—~ — —— — - NORMAS NBR 8964, NBR 10514 E EN 10223-3 QUE GARANTE MAIOR RESISTENCIA E DESEMPENHO
| By p | DO MATERIAL EM ENSAIOS QUALITATIVOS DO REVESTIMENTO METALICO, TAIS COMO: NEVOA
i {{,,,,_,,,,,_{,,,4”,,,,{,,,,{,,@,,,,‘ .- ¥ ) @ SALINA (EN ISO 9227) COM TEMPO DE EXPOSICAO 22000 H OU KESTERNICH (EN ISO 6988), COM
B - 2 ol P o P g RESISTENCIA A OXIDACAO 256 CICLOS. O REVESTIMENTO POLIMERICO NAO PODE VARIAR MAIS
994 99° 3 Z AN Z QUE 25% SUAS CARACTERISTICAS MECANICAS INICIAIS (ALONGAMENTO E RESISTENCIA A
z 289 gg;;\ L N 2 200 TRACAO) APOS SUBMETIDO A ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ACELERADO.
L .:g;” AN 4 \ ’ RESISTENCIA A TRACAO DA MALHA 50 kN/m EN 10223-3
N X N 4 N - .
S 5,;‘ N ¢ L N RESISTENCIA DA CONEXAO NA BORDA 34 KN/m EN 10223-3 *
.. 2 ) y 4 P’
0 \ “ ESPESSURA NOMINAL (GEOMANTA +
1=V TN o REFORCO) >18 mm ASTM D 5199
)z N Z N 4 -
= N S N & RESISTENCIA DO REVESTIMENTO o 5
2 NS NS 2 00 , = <5% DE OXIDAGAO 1 £\ 150 9207/ EN 10223-3
> 2 , METALICO DOS ARAMES A NEVOA SALINA APOS 2000 HORAS
RESISTENCIA DO REVESTIMENTO ‘
, DEVE ATENDER AS NORMAS NBR 8964 / EN 10223-3
POLIMERICO
EMBALAGEM

i

BOBINAS - DIMENSOES: 2,00m X 25,00m

*VALOR OBTIDO EM NOSSO LABORATORIO, EM PROVA SIMILAR A UTILIZADA NA OBTENGAO DA
RESISTENCIA DA MALHA (ITEM 9.3 DA NORMA EN10223-3).

ESPECIFICAGAO - NAILING PLATE

PLACAS DE ANCORAGEM PARA SOLUCOES MAC.RO® SAO PRODUZIDAS EM ACO DE ALTA
RESISTENCIA MECANICA E ALTA RESISTENCIA A CORROSAO ATMOSFERICA, INTEGRANDO-SE
PERFEITAMENTE AS SOLUCOES MACCAFERRI CONTRA A QUEDA DE ROCHAS.

IR
Seleelele’ a2e2ee
~ ESPESSURA NOMINAL:

6,2 mm

TIPO DE ACO: SAC 350

RESISTENCIA A

490,00 MPa

RUPTURA DO ACO:

DEFORMACAO NA
TMT: 10 mm

PESO: 1.038,0¢g

RESISTENCIA AO
ESCOAMENTO DO

TENSAO MAX. DE

TRABALHO (TMT): DIMENSOES: 148,0 X

180,0 mm

ACO: 373,00 MPa 80,00 kN
DETALHE 8 - GRAMPOS DE ARRANCAMENTO
SEM ESCALA
PASTILHAS DE 19erm CONCRETO Fck = 30 MPa
POSICIONAMENTO DA TELA
“ 3cm
2
TR TRANSDUTOR DE
A. DESLOCAMENTO
CUNHA DE ACO
) PLACA DE SUPORTE CELULA
COMPRIMENTO LIVRE DE 350cm = VER ) 500x500x20 (mm) DE CARGA
NOTAS — SEM INJECAO DE NATA DE CIMENTQ MACACO
> HIDRAULICO
/ ‘i
FURO #100mm 7

200cm (SEM ESCALA) — VER NOTAS
TRECHO ANCORADO_EM ROCHA INJETADO COM NATA DE CIMENTO

VALVULA DE
INJECAO

V
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/ AL

Tzl

L
===

CENTRALIZADOR

S
-",",'[’I’I'l”’_i—ﬁz

I r“’h—

— /s
B I
==

SUPERFICIE DO TERRENO
(LIMPA E PLANA)

= ﬁ“"!mlll
b‘ﬁ‘iﬁﬂ\

PLACA DE
SUPORTE

PLACA DE
MEDICAO

—

(%’

\ HASTE DE SUPORTE

" BARRA DE ACO
TUBO DE INJ EQAO AD20mm NATA DE CIMENTO TUBO DE INJECAO CA-50 - @20mm
TELA SOLDADA ’ BOM/
Q246 CA-60
RSN Y, 7 RY RSN 27 R8¢ RSN 2377 R R RS
TELA SOLDADA BOMBA
Q246 CA-60

NOTAS: O CONCRETO PODERA EVENTUALMENTE SER

TROCADO POR UMA PLACA METALICA CUJAS DIMENSOES

DEVERAO SER DETERMINADAS PELO  ENGENHEIRO L

RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA

(ATO) DE ACORDO COM AS CARACTERISTICAS DO MACIGO NO

LOCAL ONDE O GRAMPO DE ARRANCAMENTO FOI

EXECUTADO.
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32 | ADAPTAR O FECHAMENTO NA OBRA - VER DETALHE 3 32 #  GRAMPO DE ARRANCAMENTO
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31— — 31
30 - — 30
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1 VISTAFRONTAL| ' - | | | s
' ' | ' | | ADAPTAR O FECHAMENTO |
12 | | | ADAPTAR O FECHAMENTO | | | ADAPTAR O FECHAMENTO | | | NA OBRA - VER DETALHE 4 —12
ESCALA 1:125 : | NA OBRA - VER DETALHE 4 ' 7 | NA OBRA - VER DETALHE 4 ! | |
11— ' 11
T m p T m T
2R ITI = YL = YL 2R ITI 2RI 2R ITI
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N N N N N N
TABELA DE CONTROLE DOS ENSAIOS DE ARRANCAMENTO rewro/ommen | 1,9 tf | 3,8 tF] 5,7 tf | 7,6 tf] 9,5 tf | 11,4 tf | 13,3 tf | 15,2 tF| 17,1 tf | 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
COMPRIM. MATERIAL
COMPRIMENTO ¢ DA
GRAMPO | corimapo | ANCORADO EM| ESPERADO NO | gaRRa Towol P (i) E;M‘?? DESLOCAMENTOS NO ESTAGIO DE CARREGAMENTO (mm) 0
(m) ROCHA (m) | \\corapo | (M) 1
revposcarca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9.5 tf | 11,4 tf 13,3 tf 15,2 tf| 17,1 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
2
0 GAR-04 5,0 2,0 ROCHA 25 | 213 | 10
5
1
8
2
GAR—01 5,0 2,0 ROCHA 25 21,3 1,0 "
5
15
8
rewpo/arca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9,5 tf | 11,4 tf | 13,3 f | 15,2 tf | 17,1 tf | 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
11
0
15
1
rewpo/carca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9,5 tf | 11,4 tf 13,3 tf 15,2 tf| 17,1 tf 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
2
0 GAR-05 5,0 2,0 ROCHA 25 | 213 | 10
5
1
8
2
GAR—02 5,0 2,0 ROCHA 25 21,3 1,0 "
5
15
8
rewposarca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5.7 tf | 7,6 tF| 9,5 tf | 11,4 tf | 13,3 tf | 15,2 tF | 17,1 tF | 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
11
0
15
1
rewpo/oarca | 1,9 tf | 3,8 tf| 5,7 tf | 7,6 tf| 9,5 tf | 11,4 tf 13,3 tf 15,2 tf| 17,1 tf 19,0 tf | 20,9 tf | 21,3 tf | Tensao ()
2
0 GAR-06 5,0 2,0 ROCHA 25 | 213 | 10
5
1
8
2
GAR—03 5,0 2,0 ROCHA 25 | 21,3] 1,0 11
5
15
8
PADRAO DE PENAS /‘ 1
[COR |PENA | ESPESS.}
1| 7] o010 15
2 7 | 0,20
3 7| 030
4 7| 0,40
5 7 | 0,50
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7 71 025
8 71 015
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