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3.1.

COMENTARIOS INICIAIS

Este memorial descritivo tem por objetivo detalhar as caracteristicas construtivas da
subestacdo de poténcia de 1500kVA a ser implantada no Centro Cultural Usina do
GasOmetro, localizada a Av Pres Joao Goulart, 551 - bairro Centro Histérico, na cidade de
Porto Alegre, RS, CEP 90010-120, cuja finalidade é conectar o consumidor a rede de média
tensdo da concessiondria no nivel de tenséo de 13,8kV.

REFERENCIAS TECNICAS

NT.002.EQTL - Fornecimento de energia elétrica e tensdo primaria;

NBR 7117 - Medicao de resistividade e determinacao da estratificagdo do solo;
NBR 15749 - Sistemas de aterramento de subestagdes - Requisitos;

NBR 13231 - Protecao contra incéndio em Subestagdes Elétricas.

NBR 14039 - Instalacoes Elétrica de Média tensao de 1,0kV a 36,2kV

NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de baixa tensao
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NBR 5419 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

1. PROJETOS E ESTUDOS

Para a aprovacao dos projetos junto a concessionara sera encaminhada a documentacao

abaixo relacionada:

v' Termo de responsabilidade referente a manutengéo da subestacao;
v’ Estudo de seletividade, representacao e ajustes do relé;

v’ Projeto da subestacado de entrada e conexao;

v" Memorial descritivo do projeto da subestacédo de entrada e conexao;
v" Projeto do sistema de aterramento com memorial descritivo;

v" Projeto de malha de aterramento;
MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DA SUBESTACAO
CARACTERISTICAS GERAIS DA SUBESTACAO DE ENTRADA E CONEXAO

A subestagdo de entrada sera do tipo abrigada pé direito de 3,5 metros, com ramal de
entrada subterraneo, além disso, a instalacao ndo é parte integrante da edificacao pelo fato
do acesso a parte interna da subestacao ser pelo lado de fora da Edificacao.

3.2. SISTEMA DE ATERRAMENTO




3.3.

3.4.

Antecedendo os trabalhos de construcao, foram realizadas medigdes das caracteristicas do
solo cuja finalidade é fornecer dados para o dimensionamento do subsistema de
aterramento.

As medicoes foram realizadas seguindos as prescrigcdes técnicas da norma NBR 7117 de
19.07 e o projeto do sistema de aterramento realizado seguindo as prescri¢cdes técnicas da
NBR 15751 de 01.07.2013

Também foram observadas as prescricoes técnicas definidas pela concessionaria local para

a construcao do sistema de aterramento.
RAMAL DE LIGAQAO E DE ENTRADA

Tendo em vista que a rede da concessionaria se encontra do lado oposto da rua sera
utilizado um poste auxiliar existente instalado dentro da propriedade do consumidor para
ancorar o ramal de ligagao e fazer a travessia da via publica garantido as alturas minimas
definidas pela legislagdo de transito e NBR 14039.

O ramal de entrada sera do tipo subterraneo, e é composto por um circuito com 04 cabos de
35mm2, classe 25kV, EPR 105, e um cabo de cobre ni 70mmz?, um dos cabos isolados sera
um cabo reserva

O cabo de cobre nu de 70mm? fard a equalizagédo de potencial entre os aterramentos da
subestacao e o aterramento da concesssionaria.

Todos os componentes a serem instalados na derivacao da rede da concessionaria para
protecao e seccionamento serdo de responsabilidade da concessionaria.

Os dutos de encaminhamento do ramal de ligacdo serdo do tipo galvanizado a fogo de
diametro nominal de 4" desde o poste auxiliar até o mddulo de medicao.

O eletroduto devera ser amarrado ao poste através de arame galvanizado 12BWG,
seguindo prescri¢coes técnicas contidas no projeto.

Apds a interligagdo do ramal de entrada a chave seccionadora geral localizada no poste
auxiliar, o eletroduto do ramal de entrada devera ser calafetado com massa de calafetar.

Os cabos do ramal de entrada poderdo ser organizados apds a saida do eletroduto
mediante amarragao com utilizacao de fio de cobre isolado de secdo de 4mm?.

Para facilitar o encaminhamento de cabos, junto ao poste, devera ser instalada uma caixa
de passagem, com dipositivo de selo e tampa metdlica conforme orientagbes técnicas
contidas no projeto.

MODULOS DE MEDICAO

Este modulo abrigara os equipamentos de medigcdo da concessionaria (TC's e TP’s) que
serdo responsaveis pela geracao dos sinais de corrente e tensdo para os medidores da

concessionaria.




Este médulo devera ter cadeado e dispositivo de selo em dois pontos e sera de acesso
exclusivo da concessionaria.

A parede de separacao entre 0 médulo de medicdo e o0 médulo de protecdo deverd ir até o
teto.

Neste modulo serdo instalados os seguintes equipamentos:

v' Buchas de passagem cuja finalidade é dar continuidade ao circuito entre os
médulos, fazendo a transposicao das paredes.
Estas buchas seréo fixadas em chapas de passagens instaladas na parede cuja
finalidade € permitir a instalacdo e remocédo das buchas de passagem com
facilidade;

v Cavaletes de suporte dos sistemas de medigao;

v' Transformadores de corrente e de potencial que serdo fornecidos pela
concessionaria;

v Cavalete para sustentacdo dos cabos de entrada;

v’ |Isoladores de pedestal que suportardo os vergalhdes de cobre;

v A interligacao entre os equipamentos se fara por vergalhdes de cobre de segéo de
3/8" com conectores adequados para terminacgao, derivagcao e emendas.

v Todas as partes metalicas do moédulo deverdao ser interligadas ao sistema de
aterramento da subestacdo bem como a carga dos equipamentos elétricos.

As interigacbes deverao ser realizadas com cabos de se¢dao minima de 25mm2.

v As portas do médulo deverdo ser construidas de forma que a parte mével tenha
dimensdes minimas de 2100x600mm.

v" Nesta porta devera ser instalado dispositivo para instalacdo de cadeado em um
ponto e dispositivo para selo em dois pontos.

v A grade de protecao deverd ir até o teto.

A caracteristicas das grades ser apresentada no item destinado a este fim.
3.5. MODULO DE PROTEQAO

A finalidade primodial do médulo de protecao € seccionar sob carga o sistema elétrico
sempre que se verificar uma condicao de falta.
Sera instalado neste médulo:

v' Chave seccionadora geral, de abertura sob carga, de corrente compativel com o
sistema projetado, cuja finalidade € isolar o sistema elétrico da concessiondria do
sistema elétrico do consumidor;

v' Transformador de potencial auxiliar que sera responsavel pelo fornecimento da
energia para alimentacdo das tomadas e iluminagdo da subestacdo. Este




3.6.

transformador de potencial devera ter poténcia minima de 2000VA, com nivel de
tensdo adequado as cargas. Neste caso terdo tensdo secundaria de 220V, que é
uma tensdo comum em todas as regides.

Disjuntor de protecdo geral, que sera acionado pelo relé de protegcdo secundaria
que devera ter nivel de tensao, capacidade de interrupcao e corrente nominais
compativeis com o sistema projetado e adequado as exigéncias da concessionaria
local;

01 transformador de potencial 13,8kV/110-220V, 1000VA, que sera responsavel
pela alimentacao do sistema de protecao;

01 transformador de potencial 13,8kV/110-220V, 2000VA, cuja finalidade sera
fornecer alimentagao para os servigos auxiliares (tomadas e iluminagéo).

01 disjuntor a vacuo, 630A, classe 15kV, capacidade de interrupgao de 350MVA,
cuja finalidade é abrir o circuito sob carga em caso de falta ou por necessidade do
acessante.

03 transformadores de corrente de 50:5A, 15kV que fornecerao o sinal de corrente
para protegao.

A porta de acesso a parte interior deste modulo devera ter dois dipositivos de sélo e
um dispositivo instala¢do de cadeado;

A grade de protecdo devera ir até o teto e deverdo ser interligados ao sistema de
aterramento;

As paredes de separacdo entre os moédulos deverdo ir até o teto e devera ter
buchas de passagem para a transposicdo das paredes e dar continuidade ao
circuito elétrico quando aplicavel;

Na porta da grade devera ser fixada placa de adeverténcia 'PERIGO DE MORTE-
ALTA TENSAO";

Proximo ao punho de acionamento devera ser fixada placa de adverténcia com os
dizeres "NAO ACIONAR ESTA CHAVE SOB CARGA";

Os punhos de acionamento das chaves seccionadoras deverao ser interligados ao
sistema de aterramento e deverao ser providos de dispositivo de bloqueio tipo kirk.

MODULOS DE TRANSFORMACAO

Estes modulos abrigardo os transformadores que sdo equipamentos destinados a adequar
os niveis de tensao a niveis utilizaveis.

Os médulos que abrigardo os transformadores terdo paredes que irdo até o teto e teréo
chapas com buchas de passagem para fazer a transposicdo das paredes e garantir a
continuidade do circuito de média tensao.




3.7.

4.1.

Para esclarecimento:

v' Cada cubiculo terd uma chave seccionadora, abertura sob carga, 400A com base
fusivel, classe 15kV que isolara os transformadores do sistema de média tensao
caso necessario e também fara a protegéo dos equipamentos;

v" O transformador de 1000kVA sera responsavel pela alimentacdo das cargas do
prédio principal e o de 500kVA sera responsavel pela alimentagéo das cargas do
Teatro Elis Regina

v' Todos os transformadores terdo a carcaca interligada ao sistema de aterramento
através de cabo de cobre nu de se¢do minima de 25mm2;

v O Neutro dos transformadores serdo interligados ao sistema de aterramento
através de um cabo de cobre nu de secao minima de 50mm?2

v' Todas as partes metalicas como chapa de buchas e janelas tipo veneziana deverao
ser interligadas ao sistema de aterramento com cabo de 25mm?;

v" Os punhos de acionamento das chaves seccionadoras deverao ser interligados ao
sistema de aterramento com cabo de 25mm?2 e dever&o ser providos de dispositivo
de bloqueio;

v As grades de protecao deverdo ir até o teto e também deverdo ser interligadas ao

sistema de aterramento.

RESERVATORIO PARA LiQUIDO ISOLANTE
Nao se aplica, pois os transformadores sdo a seco.
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
DISJUNTOR GERAL

O disjuntor geral do modulo de protecao devera ter as seguintes caracteristicas técnicas:

v' Classe de tensdo: 15kV

Corrente nominal: 630A

Capacidade de interrupcao: 350MVA (minimo)
Tipo de isolamento: Vacuo

Montado sobre carro;

Motorizado;

Bobina de abertura;
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Bobina de fechamento.

4.2. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL - PROTECAO




Poténcia térmica: 1000VA

Classe de exatiddo: 0,3P75

Grupo de ligacao: 1

Tensao primaria: 13,8kV

Tensao secundaria: 110-220V

Relagao de transformacao: 125:1 - 63:1
Frequéncia: 60HZ

NBI: 95kV minimo

Uso: Interno
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Material isolante: Resina Epoxi

4.3. TRANSFORMADOR DE CORRENTE - PROTECAO

Classe de exatidao: 10B200
Corrente primaria: 50A
Corrente secundaria: 5A
Relagéo de transformacao: 10:1
Tensao nominal: 15kV
Corrente témica: 80xn
Corrente dindmica: 200xIn
Fator térmico: 1,2xIn
Frequéncia: 60HZ

NBI: 95kV minimo

Uso: Interno
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Material isolante: Resina Epoxi

4.4. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL ALIMENTACAO DA PROTEGCAO

Poténcia térmica: 2000VA

Classe de exatidao: 0,3P75

Grupo de ligagao: 1

Tenséao primaria: 13,8kV

Tenséao secundaria: 110-220V

Relacéo de transformacao: 125:1 - 63:1
Frequéncia: 60HZ

NI: 95kV minimo

Uso: Interno

Corrente dindmica: 200xIn
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Fator térmico: 1,2xIn




v Frequéncia: 60HZ
v Material isolante: Resina Epoxi

4.5. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL ALIMENTACAO SERVICOS AUXILIARES

Poténcia térmica: 2000VA
Classe de exatiddo: 0,3P75
Grupo de ligacao: 2

Tens&o primaria: 13,8/V3/kV
Tenséao secundaria: 220V
Relagéo de transformacao: 36:1
Frequéncia: 60HZ

NBI: 95kV minimo

Uso: Interno

Corrente dinamica: 200xIn
Fator térmico: 1,2xIn
Frequéncia: 60HZ
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Material isolante: Resina Epoxi
4.6. CHAVES SECIONADORAS
4.6.1. CHAVE SECCIONADORA GERAL

v" Corrente nominal: 400A

v" Classe de tensdo: 15kV

v NI: 95kV

v Tipo: Abertura sob carga sem base fusivel

v Protecgao adicional: micro interruptor no eixo de acionamento

v" Acessorio: prolongador do acionamento e suporte para prolongador
4.6.2. CHAVE SECCIONADORA DO TRANSFORMADOR 1000KVA

v" Corrente nominal: 400A

v' Classe de tensdo: 15kV

v NI: 95kV

v" Tipo: Abertura sob carga com base fusivel

v" Acessoério: prolongador do acionamento e suporte para prolongador
v’ Fusiveis tipo HH 63A

4.6.3. CHAVE SECCIONADORA DO TRANSFORMADOR 500KVA




v" Corrente nominal: 400A

v Classe de tensdo: 15kV

v NI: 95kV

v" Tipo: Abertura sob carga com base fusivel

v" Acessoério: prolongador do acionamento e suporte para prolongador
v’ Fusiveis tipo HH 6A

4.7. TRANSFORMADOR PREDIO PRINCIPAL

v Poténcia Nominal: 1000kVA

v" Tensao Primaria: 13,8kV

v Tenséao secundaria: 220-127V

v" Ligagao: Dyn1

v Isolamento e refrigeragao: a seco

v Impedancia: 6,4%

4.8. TRANSFORMADOR DO TEATRO ELIS REGINA

v Poténcia Nominal: 500kVA

v" Tensao Primaria: 13,8kV

v Tensao secundaria: 220-127V

v" Ligagao: Dyn1

v’ Isolamento e refrigeracao: a seco
v Impedancia: 6,4%

4.9. RAMAL DE ENTRADA

O ramal de entrada sera composto de 4 cabos de 35mm?, EPR105, isolados para 15kV e
um cabo de cobre nu de 70mm?, que fard a equalizagdo da malha de aterramento da
subestagéo e do cabo neutro do ramal de entrada que esta conectado ao da concessionaria.
O cabo isolado tera as seguintes caracteristicas:

v Secéo do condutor: 35mmz?
v" Material: Cobre

v" Tipo: Isolado

v" Isolamento: EPR105
v' Classe: 15kV

v' Témpera mole

v

Classe de encordoamento 2




O cabo do aterramento tera as seguintes caracteristicas

v Secéo do condutor: 50mmz?
v" Material: Cobre

v" Tempera mole

v" Classe de encordoamento 2

4.10.CIRCUITO DE SAIDA DE BAIXA TENSAO
4.10.4. ALIMENTADOR DE BAIXA TENSAO TRANSFORMADOR DE 1000KVA

Secao do condutor de fase: 240mm?

nuamero de condutores por fase: 8 condutores
Material: Cobre

Tipo: protegido

Isolamento: HEPR

Classe: 1kV

Témpera mole

Classe de encordoamento 5
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Cor preto

Secao do condutor de neutro: 240mm?
nuamero de condutores por fase: 4 condutores
Material: Cobre

Tipo: protegido

Isolamento: HEPR

Classe: 1kV

Tempera mole

Classe de encordoamento 5
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Cor azul claro
4.10.5. ALIMENTADOR DE BAIXA TENSAO TRANSFORMADOR DE 500KVA

Secao do condutor de fase: 240mm?

numero de condutores por fase: 3 condutores
Material: Cobre

Tipo: protegido

Isolamento: HEPR

Classe: 1kV

Témpera mole
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v" Classe de encordoamento 5

<\

Cor preto

Secao do condutor de neutro: 240mm?
nuamero de condutores por fase: 3 condutores
Material: Cobre

Tipo: protegido

Isolamento: HEPR

Classe: 1kV

Témpera mole

Classe de encordoamento 5
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Cor Azul claro

411.CABO DE EQUALIZACAO DE ATERRAMENTO CONCESSIONARIA/
SUBESTACAO

O cabo de equalizagao tera as seguintes caracteristicas

v Secéo do condutor: 70mmg2
v Material: Cobre

v" Témpera mole

v" Classe de encordoamento 2

4.12.SISTEMA DE ATERRAMENTO

4.12.1. ELETRODO DE ATERRAMENTO

Hastes constituidas de nucleo solido de aco carbono, revestida por camada uniforme de cobre
eletrolitico (minimo 254 microns) através do processo de eletrodeposicao anddica, comprimento
6 metros, 5/8" (16mm).

4.12.2. CABO DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da subestacao sera construido com condutor de cobre nu segcéao
minima de 50mm?, tempera mole, enterrado a uma profundidade de 60cm, com as seguintes

caracteristicas:

v Secéo do condutor: 50mmz?
v Material: Cobre
v" Tempera mole




v Classe de encordoamento 2
4.12.3. CAIXA DE ATERRAMENTO

A Caixa de aterramento seguira as prescricées técnicas do projeto e tera tampa metalica e
terd as dimensoes internas de 150x150x225mm (LXLxP).

4.12.4. CONEXAO HASTE CABO

A conexao entre a haste de aterramento e o cabo de cobre sera realizado por processo de
aluminotermina (Solda exotérmica) de forma a eliminar a necessidade de manutencao da

conexao.
4.13. ATERRAMENTO DE EQUIPAMENTOS E PARTES METALICAS

O aterrramento de parte metalicas sera realizado seguindo a orientagao abaixo:

v As partes metalicas e corpos metalicos dos equipamentos elétricos serdo aterrados
com condutor de cobre nd se¢cdo 25mm2, témpera mole;

v’ Para partes méveis podera ser utilizada cordoalha de cobre se¢do minima 25mm?

v A interligagdo do neutro do transformador ao sistema de aterramento se fard com

condutor de cobre nu de se¢ao minima de 50mm?2.
4.14.BUCHAS DE PASSAGEM

As buchas de passagem a serem utilizadas para transpor as paredes serdo buchas de
passagem de porcelana ou epdxi, tipo interno/interno, com vergalhdo condutor de secao
minima de 7/16"(11mm), latdo, classe 15kV.

4.15.VENTILACAO

A ventilagdo dos médulos da subestacdo sera feita por janela do tipo veneziana de
dimensdes de 1000 x 500mm, com tela de prote¢cdo em arame 0,8mm (20BWG) e malha de
5mm a 13 mm, conforme detalhes em projeto.

Todas as janelas deverao ser aterradas.

Adicionalmente sera instalado um sistema de exaustdo para aumentar a eficiéncia do
sistema de ventilagdo.

O Exaustor tera diametro de 300mm e vazao de 2100m?/h.

4.16.PORTA DE ACESSO AO INTERIOR DA SUBESTACAO




As portas de acesso serdo metalicas, tipo veneziana, com dimensdes minimas de
2100x1200mm (AxL), e deverado ter placa com os dizeres "PERIGO DE MORTE-ALTA
TENSAQ".

A porta devera ser aterrada e entre a juncdo da porta e o marco devera existir uma

interligacdo com cabo de cobre flexivel de 25mm?2.
4.17.PORTA PARA ENTRADA DE EQUIPAMENTOS

As portas para entrada de equipamentos serdo metalicas, tipo veneziana, terdo duas folhas
de dimensdes 2100x1200mm (AxL), e deverdo ter placa com os dizeres "PERIGO DE
MORTE-ALTA TENSAO".

As portas deverdo ser aterradas e entre a jungao da porta e o marco devera existir uma
interligagdo com cabo de cobre flexivel de 25mm?2.

4.18.GRADES DE PROTECAO

Todas as grades de protecao deverao ser construidas com painéis metalicos de cantoneira
de 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16" com tela de arame 12BWG, malha de dimensdao maxima de
10x10mm e deverao ir até o teto.

4.19.RELE DE PROTECAO SECUNDARIA

O Sistema de protecdo secundaria serd composto por um relé modelo URPE7104, de
fabricagéo Pextron, que tera as seguintes particularidades:

v’ Sistema de alimentacdo dedicado através de um transformador de potencial de
1000VA conectado diretamente ao sistema de média tensao, instalado antes do
disjuntor de protecédo geral;

v Painel com no-break de poténcia de 1000VA, Trip capacitivo, botdo liga, botéao
desliga, sinalizagao de ligado e desligado por sinaleiro verde e vermelho, relé de
protecdo URPE7104, Pextron, tomada para conexao do no-break ou by-pass caso

0 mesmo danifique.
O sistema de protecao realizara as seguintes fungcdes ANSI:

v" Funcéo (50

( Protegéo instantanea de fase;
v" Funcéo (51

(

(

) —
) — Protecao temporizada de fase;
v' Funcao (50N) — Protecao instantanea de neutro;

v" Funcao (51N) — Protecao temporizada de neutro;

4.20.CAIXAS DE PASSAGEM PARA CABOS DE MEDIA TENSAO




A caixa para encaminhamento de cabos de média tensdo ndo devera ser concretada no
fundo e devera ter 10cm de brita 1 para dreno.
Esta caixa se encontra detalhada no projeto.

4.21.INTERLIGACAO DOS COMPONENTES ELETRICOS DE MEDIA TENSAO

As interligacbes entre os diversos componentes elétricos serdo realizadas com
vergalhdao de cobre de secdo 3/8” com terminagbes, emendas e derivacoes
concéntricas.

Os vergalhdes de cobre serao pintados nas seguintes cores:

- Fase A: Vermelho

- Fase B: Branco

- Fase C: Marron

- Neutro: Azul-claro

4.22.SISTEMA DE ILUMINAGCAO E TOMADAS

A subestacdo tera um sistema auxiliar de tensao para alimentacdo do sistema de
iluminacao e de tomadas.

Esta tensé@o sera fornecida por um TP auxiliar de 2000VA, conectado diretamente ao
sistema de média tensao.

Este TP tera Tensao de entrada de 13,8 e tensdo secundéria de 220V.

Havera um painel que fara distribuicao e protecao dos circuitos.

O sistema de iluminagdo tera 3 Iluminarias herméticas com duas lampadas
fluorescente 2x40W

O sistema de iluminagdo de emergéncia tera trés luminarias com duas lampadas de
led de 20W. Este sistema tera autonomia de 4 horas.

Também estd previsto duas janelas para iluminagdo natural de dimensdes de
1500x500mm.

4.23.DUTOS E PERFILADOS
Para os encaminhamentos dos circuitos serdo utilizados os materiais abaixo relacionados:
4.23.5. SISTEMA DE ILUMINAQAO E TOMADAS

Para realizacdo da distribuicdo pelo teto dos circuitos de iluminacao e tomadas serdo
utilizados perfilados 38x38mm para a sustentacdo das luminarias e encaminhamentos de
circuitos ao longo dos pontos de fixagao.




No teto os tirantes seréo fixados utilizando-se chumbadores do tipo CB com estojo, todos
para tirante de 1/4".

Os perfilados serao sustentados por gancho tipo C curto.

Para distribuicédo dos alimentadores pelas paredes serdo utilizados eletrodutos galvanizados
de secao de 1"

fixados por abragadeiras tipo D, cunha, fixadas com bucha S-8.

4.23.6. DUTOS DO SISTEMA DE PROTECAO E MEDICAO DA CONCESSIONARIA

Para encaminhamentos dos condutores do sistema de medigéao e protecdo serao utilizados
eletrodutos de 1 1/2".

Apenas no interior da parte selada sera permitido a utilizagédo de conduletes.

Apés a parte selada os dutos deverdo ser encaminhados até as caixas de medigéo e

protecdo apenas por conexdes rosqueaveis.
4.24. PLATAFORMA

Abaixo da caixa de medicdo sera instalada uma bancada articulada de dimensao de
500x500mm cuja finalidade é servir de mesa para colocacao de notebook pela equipe da

concessionaria.
4.25.EPI E EPC’S

A subestagao tera os seguintes EPI's/EPC’s:

v Luvas de borracha com protegao de raspas para uso em 15kV;

v' Tapetes de borracha para manobra de seccionadoras e disjuntores para classe de
tenséo de 15kV, dimensao 1000x500mm.

4.26. COMBATE A INCENDIO

Préximo a porta de entrada da subestacdo devera ser instalado um extintor tipo CO2, 6kg

devendo ser devidamente sinalizado.
4.27.PLACAS DE ADVERTENCIA

Deveréao ser fixadadas placas de adverténcia com os dizeres " PERIGO DE MORTE-ALTA
TENSAO":

v Na porta de acesso principal da subestagao
v' Em todas as grades de todos os cubiculos




Ao lado dos punhos deverdo ser fixadas placas de adverténcia "NAO MANOBRAR ESTA
CHAVE COM CARGA".
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