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1. CONSIDERAGOES GERAIS

A Prefeitura Municipal de Porto Alegre, através Secretaria Municipal de Servigos - SMSURB, Diretoria
de Conservacdo de Vias Urbanas — DCVU, elaborou o Programa para Requalificagdo de Pavimentos da
cidade, com o objetivo de recuperar o pavimento das vias arteriais, coletoras e locais da cidade de Porto
Alegre, que se encontram com a camada de rolamento necessitando intervengdes para melhorar as
condigdes de trafegabilidade e seguranga. O objetivo de renovar a vida Util do pavimento para um periodo de
projeto de 10 anos, realizando a Recuperag¢ao Funcional de Pavimentos — Lote 3.

Incluiu-se também neste programa a necessidade de adequagdo das vias a legislacdo e
normatizacdo quanto as questdes de acessibilidade universal, a previsdo de execucgao de rebaixamento das
calgadas (rampas de acessibilidade com piso tatil) em todas as travessias de pedestres (faixas de seguranca)
existentes ou a serem implantadas.

A relagéo de vias a serem recuperadas pelo Projeto para Recuperagdo Funcional de Pavimentos
Urbanos — Lote 3 é composta por 04 trechos que necessitam de intervengéo, para 0s quais se desenvolveu o
presente projeto, que possui 5.503 m (cinco mil quinhentos e trés metros) de vias, correspondendo a uma
area de 70.344 m? (setenta e sete mil trezentos e quarenta e quatro metros quadrados). No Quadro | é
apresentado o resumo de cada trecho

Quadro | - Dados dos trechos a serem recuperados

TRECHO

COMP. Lont

Ne LOGRADOURO MEDIA
INICIAL FINAL

(m) (m) (m?)
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2. DEFINIGOES

2.1. Projeto para Recuperagao Funcional de Pavimentos

Para fins deste projeto, denomina-se Projeto de Engenharia para Recuperagdo Funcional de
Pavimentos, o conjunto de estudos, relatorios e projetos necessarios e suficientes a execugdo do complexo
das obras de engenharia, de acordo com as normas pertinentes do Caderno de Encargos do Municipio de
Porto Alegre, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre — DNIT, quando o Caderno de Encargos do Municipio ndo atender.

O conjunto dos elementos técnicos deste projeto define um elenco de solugdes que permitem
reabilitar o trecho das vias urbanas, dotando-a de melhores condi¢des operacionais, de seguranga e conforto
do usuario, preservando as condi¢cdes ambientais, tudo em conformidade com as orientagdes das normas
aplicaveis em cada caso.

Os estudos foram desenvolvidos visando o completo diagnostico dos trechos selecionados,
envolvendo a definicdo dos problemas existentes, quanto as condigbes do seu pavimento, seguranca de
operagao, intersegdes, cruzamentos, propondo solugdes que venham possibilitar a corregéo das deficiéncias
encontradas.

2.2. Recuperagao Funcional de Pavimentos
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A recuperacao funcional de pavimentos consiste no conjunto de técnicas, cujo objetivo primordial é de
recuperar o pavimento, quando a condicdo superficial apresenta-se degradada, mas inexiste deficiéncia
estrutural generalizada no trecho avaliado.

2.3. Etapas da Defini¢ao da Solugao Aplicadas
Foram as seguintes etapas para defini¢gao da solugéo:

Defini¢do dos trechos

Caracterizagéo da estrutura do pavimento

Diagndstico e avaliagdo da condi¢do dos pavimentos
Defini¢do das solugdes e técnicas para restaurar cada trecho

YV VY

3. DEFINIGAO DOS TRECHOS A SEREM INCLUSOS NO PROGRAMA

Ao longo dos anos a SMSURB/DCVU monitora a condigdo dos pavimentos a partir do seu corpo
técnico de engenheiros, 0s quais s&o responsaveis pela manutengdo e conservagao das vias.

Ressalta-se que a SMSURB/DCVU executa frequentes programas de recuperacdo de pavimentos, a
partir do qual se tem um panorama geral da malha viaria, bem como uma expertise acerca das praticas e
técnicas a serem adotadas para cada situagao.

Através de vistorias rotineiras e pela observagdo da frequéncia de necessidade de intervengdes
emergenciais, necessarias em funcéo de surgimento de trincamentos, deformagdes, buracos e irregularidades
superficiais foram relacionados os trechos com maior prioridade em atendimento quanto a recuperagao de
seus pavimentos.

4.  DIAGNOSTICO DA CONDIGAO DO PAVIMENTO

4.1. Caracterizagado da estrutura e condi¢ao dos pavimentos

As principais caracteristicas dos pavimentos a serem atendidos com a Recuperagao Funcional estao
relacionadas abaixo:

a) Pavimentos originalmente implantados em calgamentos de paralelepipedos de granito e de pedra
irregular (pavimento poliédrico), ou pavimento rigido (placas de concreto de cimento Portland) que
receberam camada de revestimento asfaltico;

b) Pavimentos com camada de revestimento asfaltico aplicada hd muitos anos, ja superando a vida util
prevista, apresentando-se em estado muito degradado;

c) Durante a manutengéo e conservacao rotineira destes trechos, realizada pela SMSURB/DCVU, néo
sao observados problemas cuja causa seja decorrente de deficiéncia estrutural das camadas de base
€ ou sub-base;

d) As causas da deterioragao e surgimento de defeitos observados séo:

v' Fadiga do revestimento asfaltico, apresentando-se na forma de trincamentos e desgaste
superficial em estagio avangado, que resulta na abertura de panelas, pelas cargas de trafego
atuantes e pela ocorréncia de chuvas;

v’ Elevada irregularidade superficial, devido a presenca de remendos de conservagdo e/ou de
repavimentagao de valas;

e) Em alguns trechos observa-se a pequena espessura do revestimento asfaltico, encontrando-se
trechos com espessura de aproximadamente 3 cm;
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f)  Né&o se observam afundamentos do tipo trilho de rodas e/ou deformagdes plasticas;
g) Os afundamentos localizados existentes se devem a abertura de valas, realizadas para manutengédo
de redes subterraneas, cuja repavimentagao foi executada de forma deficiente.

4.2. Diagndstico e avaliagao dos trechos

Em todos os trechos foi realizada a Avaliagéo Visual Continua, em conjunto com levantamento
fotografico, de modo a subsidiar a definicdo das solugbes a ser adotada para cada trecho.

Os trechos estdo em condicdes de degradacdo acentuada e de forma generalizada, com presencga de
elevada irregularidade superficial e remendos de conservagéo e/ou de intervencdes em redes subterréneas
que ja ndo apresentam bom desempenho, estando os pavimentos em condigdes classificadas de ruim a
péssimo.

Na vistoria foram identificados e localizados os elementos existentes com necessidade de adequacgéo
e correcao a serem executadas previamente a aplicagdo da camada de revestimento asfaltico, como as areas
com necessidade de fresagem de revestimento asfaltico, regularizagéo de superficie, tampas de pogos de
visitas, rampas de acessibilidade, entre outros.

Os resultados obtidos estdo descritos, trecho a trecho, no Diagnédstico dos Pavimentos e Solugdes
Adotadas. - Anexo A

5. SOLUGOES ADOTADAS

Com base na etapa de diagnostico, os trechos se apresentam em condi¢des de degradagédo
acentuada, com presenca de elevada irregularidade superficial, situagdo em que a técnica mais indicada para
recuperacao é o recapeamento com concreto asfaltico, precedido ou ndo de fresagem.

Em todas as solugdes, a aplicagdo das novas camadas de concreto asfaltico, devera ser precedida de
execucgdo de pintura de ligagéo.

Na definicdo da solug&o, foi considerado um periodo de projeto (vida Util do revestimento) de 10 anos.

Foram descartadas as solugbes técnicas de tratamento superficial (lama asfaltica, tratamento
superficial simples ou duplo, microrevestimento asfaltico a frio), pois estas técnicas se aplicam em pavimentos
em condigdo regular, onde prevalece a presencga de trincamentos passiveis de corre¢do através de selagem,
e também tem vida util menor que a estabelecida como premissa do projeto.

A fresagem foi adotada nos locais onde a irregularidade superficial € muito elevada e nos trechos em
que néo é possivel elevar o greide da via com uma nova camada de asfalto, pois 0 gabarito transversal apds
a recuperagao deve garantir a altura minima do meio-fio para conten¢do e condugdo das chuvas para as
redes de drenagem.

Com o mesmo objetivo, estd prevista a necessidade de realinhamento vertical dos meios-fios, em
pontos localizados que atualmente se encontram desnivelados, e também junto a canteiros centrais.

Para inibir a reflexdo de trincas devera ser aplicada uma camada intermediaria com massa fina de
micro pré misturado a quente com asfalto polimero, com fungé@o de coibir o trincamento por reflexao,
obturarando a parte superior das trincas severas existentes, desta forma aliviando a concentragao de tensdes
gerada pela presenga das trincas do revestimento antigo. Esta camada consiste em um Sistema Anti-
Reflexdo de Trincas (SART), conforme indicado na figura abaixo, onde a massa fina polimérica, produzida e
aplicada segundo as especificagdes técnicas DNER ES-388/99.
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Hp Camada de Rolamento

N

cm Massa fina de PMQ polimérica

Camadas Trincadas ou Calgamento em Paralelepipedos

J

Sistema Anti-Reflexao de Trincas

Também foi apontada e quantificada a necessidade de nivelamentos de tampas de pogos de visita
existentes no leito viario, observando a altura do greide resultante da nova camada de revestimento a ser
aplicada.

Considerando também a necessidade de adequacao das vias quanto as questdes de acessibilidade
universal, foi incluido neste projeto a previséo de execugdo de rebaixamento das calgadas (rampas de
acessibilidade com piso tatil) nas travessias de pedestres e faixa de seguranga. Os modelos padréo de
rampas a serem implantados estdo apresentados no Anexo C.

Para tanto também foi contemplado a reabilitagdo do pavimento das vias transversais nas intersecdes
com os trechos em estudo, de modo a adequa-lo para receber a sinalizagao das faixas de pedestres.

Com base no diagnédstico da condi¢do do pavimento e nas premissas expostas foram adotadas as
solugdes descritas a seguir e apresentadas no Anexo B — Segdes Tipos das Solugdes Adotadas.

5.1. Solucdo Tipo 1 - S1: Recapeamento asfaltico, precedido de regularizagdo com micro pré
misturado a quente com asfalto polimero

Esta solugdo é adotada para os trechos onde o revestimento asfaltico existente tem espessura
delgada, aplicado sobre calgamento de paralelepipedos ou pedras irregulares. Nestes casos, néo se indica a
fresagem, devido a baixa espessura de material asféltico, podendo ocasionar a desestabilizagdo da
amarragao do calcamento e consequente soltura das pedras.

Aplicar uma camada de massa fina com 2 cm de espessura de micro pré misturado a quente
polimérico com fung&o de regularizagdo e bloqueio da propagacéo das trincas do revestimento existente para
o revestimento asfaltico novo.

Sobre a camada de regularizagdo e bloqueio devera ser executada uma camada final de 5 cm de
concreto asfaltico com CAP modificado por Borracha de Pneu tipo AB8 em toda a largura da pista.

O detalhamento executivo desta solugao esté apresentado no desenho Solugédo Tipo 1, no Anexo B.

5.2. Solucdo Tipo 2 - S2: Recapeamento asfaltico, precedido de fresagem nos bordos da pista e
regularizagao com micro pré misturado a quente com asfalto polimero

Esta solu¢do é adotada para os trechos onde o revestimento asfaltico existente tem espessura
superior a 3 c¢m, aplicado sobre calgamento de paralelepipedos ou pedras irregulares, onde a condigdo do
pavimento apresenta trincamentos e desgaste superficial, mas com baixo nivel de irregularidade superficial.
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Nestes casos, devera ser executada a fresagem da espessura do revestimento asfaltico existente nos
bordos da pista, numa largura de até 1,50 metros, para que néo se eleve a cota do pavimento junto aos
meios-fios com a sobreposi¢do da nova camada de revestimento.

Aplicar uma camada de massa fina com 2 cm de espessura de micro pré misturado a quente
polimérico com fung&o de regularizagdo e bloqueio da propagacéo das trincas do revestimento existente para
o revestimento asfaltico novo. Esta regularizacdo devera ser realizada do eixo da pista até uma disténcia de
1,5 metros do meio-fio, ou seja, sobre a area néo fresada.

Apbs devera ser executada uma camada de 5 cm de concreto asfaltico com CAP modificado por
Borracha de Pneu tipo AB8 em toda a largura da pista.

O detalhamento executivo desta solucdo esta apresentado no desenho Solugéo Tipo 2, no Anexo B.

5.3. Solucdo Tipo 3 - S3: Recapeamento asfaltico, precedido de fresagem e camada de
regularizagao com pré misturado a quente com asfalto polimero

Esta solugdo é adotada para os trechos onde o revestimento asfaltico existente possui espessura
superior a 3 cm, aplicado sobre calgamento de paralelepipedos ou pedras irregulares. A condi¢do do
pavimento se apresenta com trincamentos, acentuada irregularidade superficial devido presenga de excessiva
de remendos de conservagado e/ou repavimentagao de valas.

Devera ser executada a fresagem de toda a area do leito viario. Devido a variabilidade observada da
espessura do revestimento asfaltico existente, a espessura de fresagem adotada para fins de levantamento
de quantitativos foi de 5 cm de espessura. Quando a camada do revestimento existente for menor do que 5
cm, a espessura de fresagem devera ser definida pela Fiscalizagao.

Apods a fresagem aplicar uma camada de massa fina com 2 cm de espessura de micro pré misturado
a quente polimérico com fun¢do de regularizagdo e bloqueio da propagagdo das trincas do revestimento
existente para o revestimento asfaltico novo. Esta regularizacdo devera ser realizada do eixo da pista até uma
distancia de 1,5 metros do meio-fio, ou seja, sobre a area néo fresada.

Posterior a cama de regularizagdo devera ser executada uma camada final de 5 cm de concreto
asfaltico com CAP modificado por Borracha de Pneu tipo AB8 em toda a largura da pista.

O detalhamento executivo desta solugao esté apresentado no desenho Solugédo Tipo 3, no Anexo B.

5.4. Solucdo Tipo 4 — S4: Recapeamento com asfalto polimero, precedido de fresagem e camada
de regularizagdo com pré misturado a quente com asfalto polimero

Esta solugédo se aplica nos trechos com as mesmas condigdes da Solugdo Tipo 3 — S3, devendo ser
executada inicialmente a fresagem de toda a area do leito viario, com espessura de 5 cm, posteriormente
realizar a regularizagdo com micro pré misturado a quente com polimero para evitar a reflexéo de trincas.
Esta regularizagéo devera ser realizada do eixo da pista até uma disténcia de 1,5 metros do meio-fio

Apos aplicar o recapeamento com concreto asfaltico com cimento asfaltico do petréleo adicionado de
polimeros do tipo SBS 60/85-E, com recuperacao elastica a 25°C, 20 cm, minima de 85 % (DNIT 129/2011-
EM). A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos das especificagdes técnicas DNIT
031/2004-ES, faixa granulometria “B”.

A diferenciagdo em relagdo as outras solugdes é que a Solugdo Tipo 4 — S4 foi adotada nas vias
arteriais e coletoras, de importancia para a mobilidade da cidade, e que possuem um volume de trafego
elevado, cujo VDMA é superior a 10.000 veiculos/dia, segundo contagens de trafego da EPTC, e requerem
um revestimento com maior desempenho para atender o periodo de projeto.
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Desta forma, para o recapeamento se adotou 0 concreto asfaltico com cimento asfaltico adicionado
com polimero. Segundo estudos técnicos-cientificos, este material possui vantagens em relagéo aos asfaltos
convencionais, entre elas:

v Diminui¢do da suscetibilidade térmica, pois a consisténcia do asfalto modificado permanece

inalterada sob larga faixa de temperaturas (condigao existente em Porto Alegre);

Maior resisténcia a desagregagéo do pavimento;

Maior resisténcia ao envelhecimento, aumentando a vida util do ligante;

Elevagao do Ponto de Amolecimento, atribuindo ao material maior resisténcia a deformagao

permanente (aumento da elasticidade);

v" Excelente comportamento reologico (a resisténcia a fluéncia e/ou boa recuperagao elastica
do ligante modificado sob tensdes de tragdo mantém a integridade do revestimento, mesmo
quando suijeito a niveis elevados de carga e deslocamento).

ANANEN

O detalhamento executivo desta solucdo esta apresentado no desenho Solugéo Tipo 4, no Anexo B.

5.5. Solucdo Tipo 5 — S5: Recapeamento asfaltico, precedido de fresagem (sem regularizagao)

Esta solugdo € adotada para os trechos onde o revestimento asfaltico existente possui espessura
superior a 5 cm, aplicado sobre calgamento de paralelepipedos, pedras irregulares, placas de concreto de
cimento Portland ou onde o pavimento apresentar mais de uma camada asfaltica. A condigdo do pavimento
se apresenta com trincamentos, acentuada irregularidade superficial devido presenca de excessiva de
remendos de conservagao.

Nestes trechos, como ja existe um capeamento anteriormente executado com espessura superior a 5
cm, se faz obrigatéria a fresagem para manter o greide do pavimento existente, de modo a ndo comprometer
o sistema de drenagem. Desta forma, devera ser executada a fresagem de toda a &rea do leito viario, com
espessura de 5 cm.

Apos, devera ser executada uma camada Unica de 5 cm de concreto asféltico com CAP modificado
por Borracha de Pneu tipo ABS.

O detalhamento executivo desta solugao esté apresentado no desenho Solugédo Tipo 5, no Anexo B.

5.6. Solucao Tipo 6 — S-6: Recapeamento com concreto asfaltico polimero, precedido de fresagem
(sem regularizagao)

Esta solugdo se aplica nos trechos com as mesmas condi¢des da Solugéo Tipo 5, devendo ser
executada inicialmente a fresagem de toda a area do leito vidrio, com espessura de 5 cm, e posterior
recapeamento na mesma espessura com concreto asfaltico com cimento asfaltico do petroleo adicionado de
polimeros do tipo SBS 60/85-E, com recuperacao elastica a 25°C, 20 cm, minima de 85 % (DNIT 129/2011-
EM). A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos das especificagdes técnicas DNIT
031/2004-ES, faixa granulometria “B”.

A diferenca em relagdo as outras solugdes é que a Solugao Tipo 6 — S6 foi adotada nas vias arteriais
e coletoras, de importancia para a mobilidade da cidade, e que possuem um volume de tréfego elevado, cujo
VDMA ¢ superior a 10.000 veiculos/dia, segundo contagens de tréfego da EPTC, e requerem um
revestimento com maior desempenho para atender o periodo de projeto.

Desta forma, para o recapeamento se adotou 0 concreto asfaltico com cimento asfaltico adicionado
com polimero. Segundo estudos técnicos-cientificos, este material possui vantagens em relagéo aos asfaltos
convencionais, entre elas:

v Diminuicdo da suscetibilidade térmica, pois a consisténcia do asfalto modificado permanece
inalterada sob larga faixa de temperaturas (condigao existente em Porto Alegre);
8
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Maior resisténcia a desagregacgéo do pavimento;

Maior resisténcia ao envelhecimento, aumentando a vida util do ligante;

Elevacdo do Ponto de Amolecimento, atribuindo ao material maior resisténcia a deformagéo
permanente (aumento da elasticidade);

Excelente comportamento reoldgico (a resisténcia a fluéncia e/ou boa recuperacao elastica do ligante
modificado sob tensbes de tragdo mantém a integridade do revestimento, mesmo quando sujeito a
niveis elevados de carga e deslocamento).

v
v
v

<

O detalhamento executivo desta solucdo esta apresentado no desenho Solugéo Tipo 6, no Anexo B.

5.7. Solugao Tipo 7 — S7: Corregao localizada de areas com deficiéncia em base e sub-base_

Como descrito anteriormente, os trechos em estudo ndo apresentam deficiéncia estrutural de forma
generalizada. Porém, podem ocorrer areas pontuais, como paradas de dnibus ou locais com repavimentagéo
de valas, com necessidade de corregdo das camadas inferiores da estrutura.

Nestes pontos, o pavimento existente devera ser recortado, com serra de disco, e removido com 0
equipamento mecanico. Apés a remogdo do pavimento sera realizada a escavagdo com uma profundidade
entre 40 cm e 70 cm, sendo reconstruido com a seguinte estrutura do pavimento:

Reforgo do subleito: 5 a 40 cm de rachdo, quando necessario,
Sub-base: 15 a 25 cm de brita graduada;
Base: 20 cm de brita graduada;

Revestimento: 10 cm de CBUQ, aplicado em duas camadas de 5 cm, sendo primeira camada de
concreto asfaltico com CAP modificado por Borracha de Pneu tipo AB8 e a ultima concomitante com a
camada final e a solugao adotada para a recuperagao do pavimento para o trecho.

Esta estrutura foi dimensionada para uma carga de trafego de N10= 5x107 (solicitagdes de eixo
equivalente de 80KN), cujo subleito tenha um indice de suporte maior ou igual a ISCP = 8%. Onde o ISCP for
inferior ao deve ser executado o reforgo do subleito com rachao.

O detalhamento executivo desta solugéo esta apresentado no desenho Solugéo Tipo 7, no Anexo B -
Solugdes.

Nos locais onde o material de subleito (SL) for inferior ao indice de suporte adotado neste
dimensionamento, o material devera ser removido e substituido por rachdo. A seguir séo apresentadas as
espessuras para o refor¢o (HR), em fungdo do ISCSL:

ISCsL (%) Hr (cm)
3 40
4 25
5 20
6 10
7 5

Neste projeto, adotou-se como critérios para fins de quantitativos:
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a) Em vias em que identificou-se a deficiéncia estrutural durante a avaliagdo visual continua, a éreas de
interferéncia foi quantificada pela largura total e comprimento entre as vias transversais adjacentes ao
defeito.

b) Paradas de 6nibus com area de 90 m? ou seja 30,0 m x 3,0 m, para cada parada de 6nibus existente
nos trechos do projeto.

c) Ocorréncia de areas com deficiéncia estrutural de 5 % (cinco por cento) da area total de recuperagéo
funcional do pavimento.

As paradas de dnibus deverdo ser recuperadas pelo executor da obra e a definicdo dos demais locais
receber intervengao deveréo ser identificados pelo executor da obra, com acompanhamento e aprovagéo da
Fiscalizacao.

5.8. Solucao Tipo 8: Geogrelha PET 50 kN/m

A geogrelha devera ser empregada como elemento de resisténcia a tragdo, minimizando ou
impedindo o surgimento de trincas no revestimento asfaltico, por reflexdo das juntas e trincas do pavimento
de concreto. Devera ser aplicada nos segmentos especificados sobre os pavimentos rigidos existentes,
conforme indicado em projeto.

As caracteristicas do geossintético, quanto a qualidade do material, devera assegurar que a
geogrelha atenda aos seguintes requisitos:

» Resista aos esforgos impostos pelo trafego dos equipamentos durante a instalagdo, bem como
a temperatura de aplicacdo da capa asfaltica com a finalidade de nao perder a resisténcia
durante o processo de instalagao;

» Apresente uma elevada resisténcia a tracao, a fim de absorver parte das tensdes de tragéo no
concreto asfaltico e resistentes a fadiga (ou seja, que sejam mantidas suas propriedades
mecanicas ao longo do tempo);

» Possua uma satisfatoria aderéncia com as camadas asfélticas, a fim de permitir uma
distribuicdo e transferéncia de esforgos de tragao entre a geogrelha e o concreto asfaltico;

» Seja resistente a fadiga, ou seja, possa absorver os esforgos impostos pelas cargas dinamicas
do tréfego e pelas variagdes de temperatura, ao longo de toda a vida util do recapeamento;

O material especificado se refere ao fornecimento de uma geogrelha a ser introduzida entre as
camadas de pavimento fresado e pavimento novo e que possa cumprir a fungdo de reforco a tracdo. A
geogrelha devera atender ao especificado na NBR 1SO 10319/2013.

A geogrelha flexivel para uso em concreto asfaltico devera ser produzida a partir de filamentos
sintéticos de alta tenacidade resistentes a fadiga, com estrutura de malha aberta e finalidade exclusiva para
emprego em revestimento betuminoso, garantindo uma adequada aderéncia ao pavimento. No projeto, foi
considerada geogrelha de poliéster ou PET (dire¢cdo longitudinal e transversal). Preferencialmente, a
geogrelha deveréa incorporar um n&o-tecido ultraleve, que facilite os trabalhos de instalagdo, ndo inibindo o
contato entre os agregados das camadas asfalticas.

A geogrelha polimérica devera atender aos seguintes requisitos minimos:

» Abertura de malha nominal: 40 x 40mm;

» Resisténcia a tragdo nominal (NBR 12.824): = 50 kN/m (longitudinal e transversal);

» Resisténcia a < 3 % de deformagdo (NBR 12824): 12 kN/m (longitudinal e transversal);
» Resisténcia a fadiga: = 90 % de resisténcia retida apds 100 mil ciclos carga/descarga;
» Ponto de amolecimento > 180°C.

A aplicagdo da geogrelha devera ser realizada sobre superficie previamente regularizada, preparada
e nivelada, de modo a garantir a boa adesao entre as camadas de asfalto. A area sobre a qual sera aplicada
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a geogrelna contempla uma parte sobre superficie fresada e limpa. Toda esta superficie devera ser
regularizada, limpa e devera estar seca antes da aplicagéo da geogrelha. No caso de se ter uma superficie
ndo-betuminosa, esta deve ser nivelada e coberta com uma camada betuminosa de regularizagao/ligagéo. A
geogrelha deve ser instalada sempre entre duas camadas de materiais betuminosos. Eventuais trincas de 3
mm ou menos, em revestimentos fresados (antigos) podem ser deixadas sem tratamento. No entanto, trincas
maiores devem ser seladas com material betuminoso apds a limpeza.

Na area definida em projeto, a geogrelha devera ser desenrolada diretamente no local definitivo,
manualmente ou por equipamentos que nédo oferecam risco de danos ao material, sem dobras ou rugas. Para
se adequar as areas restritas de aplicagao, conforme previsto em projeto, a geogrelha devera ser cortada nas
dimensdes indicadas. Uma vez aplicada sobre a superficie especificada, a geogrelha devera ser fixada com
grampos metalicos provisoérios cravados na camada inferior (1 grampo a cada 3m2), de maneira a evitar seu
deslocamento lateral na sequéncia dos servigos.

Para um bom resultado da instalagdo, é exigido que a geogrelha ndo fique exposta ao trafego ou
circulacdo de pessoas até que esteja coberta pela pintura de ligagdo e pela nova camada de asfalto. A
aplicacdo da impregnacdo asfaltica (pintura de ligacdo), devera ser sobre a geogrelha instalada, com
consumo nao inferior a 0,5 I/m2.

A época de obras, o fabricante/fornecedor do produto podera sugerir adaptagdes elou ajustes
executivos de acordo com as especificidades de cada local. Em qualquer circunstancia, toda alteragéo devera
ser previamente autorizada pela Fiscaliza¢éo de Obras.

O detalhamento executivo desta solugao esta apresentado no desenho Solugédo Tipo 8, no Anexo —
Solugdes

6. REMOGAO E DEPOSIGAO DOS RESIDUOS
Os materiais removidos das vias dever&o ter a seguinte destinagao:

Material resultante da fresagem, paralelepipedos e pedras irregulares (materiais com
reaproveitamento): deverdo ser transportados até as unidades da SMSURB/DCVU, Rua Eng. Antonio Carlos
Tibiriga, 319, Rua Jodo Elustondo Filho, 700. Rua Eng. Governador Perachi Barcelos, 33 e Av. Jodo de
Oliveira Remiao, 5450, todas nesta cidade, a depender da distancia de transporte calculado a partir do trecho
em obra e orientagdo da Fiscalizagao.

Outros materiais resultantes da escavagéo: deverdo ser transportados até uma central de residuos,
devidamente licenciada pela SMAM e/ou FEPAM.

7. QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

Para a quantificagdo dos servigos, foram utilizadas as extensdes, larguras e areas de cada trecho
constante no Banco de Dados do Sistema de Geréncia de Pavimentos da SMSURB/PMPA.

Para o calculo dos volumes de materiais removido das vias e transportados foi adotado o fator de
empolamento de 1,40, devendo ser aferido e medido em obra para fins de pagamento dos servicos.

A distancia média de transporte foi calculada a partir de cada trecho até os locais indicados no item 6,
adotando-se a mediana dos valores obtidos.

Na quantificagdo das rampas de acessibilidade foi considerada a quantidade de vias transversais de
cada trecho, prevendo-se a travessia segura de pedestre das vias que compdem a intersegao.
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A quantificagao dos nivelamentos de tampas de pogos de visita foi realizada através de contagem em
cada trecho.

Porto Alegre, margo de 2023
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ANEXO A

DIAGNOSTICO DOS PAVIMENTOS
E SOLUGCOES ADOTADAS

LOTE 3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
i SECRETARIA MUNICIPAL INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE URBANA
DIRETORIA GERAL DE CONSERVAGAO DE VIAS URBANAS

PROGRAMA DE REQUALIFICAGCAO DE VIAS
PROJETO DE RECUPERAGAO FUNCIONAL DE PAVIVENTOS
DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO E SOLUGAO ADOTADA

Logradouro:  |R SILVA JARDIM | N°Ordem:
Trecho: [AV PLINIO BRASIL MILANO - R PEDRO IVO | segso:

Bairro: |Auxi|iadora / Mont Serrat | Classe: |Coletora |

Extensio (m): 844,71 Largura média (m): Area (mz):l 6.859,75 |

llustragao da Condigdo do Pavimento:

Pl -

Diagnéstico do pavimento:

VIA COLETORA - Revestimento asfaltico existente com espessura de 5 cm, aplicado sobre calgamento;
apresenta-se com trincamentos e degaste superficial acentuados, elevada irregularidade superficial devido a
remendos de conservagao e repavimentacao de valas.

Acgoes Previstas:

Solugado adotada: Tipo 3

Fresagem do revestimento asfaltico.

Recuperacéo de base e sub-base em locais onde houver a necessidade (ver Solugao Tipo SRP).
Execugado de camada de regularizagdo com PMQ polimerico com 2 cm de espessura.

Execugédo de nova camada em concreto asfaltico com 5 cm de espessura.

Execucdo de rampas de acessibilidade junto as faixas de seguranca de pedestre.
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2. RCARLOS TREIN FILHO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA MUNICIPAL INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE URBANA
DIRETORIA GERAL DE CONSERVAGAO DE VIAS URBANAS

PROGRAMA DE REQUALIFICAGCAO DE VIAS
PROJETO DE RECUPERAGAO FUNCIONAL DE PAVIVENTOS
DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO E SOLUGAO ADOTADA

Logradouro:  |R CARLOS TREIN FILHO | N°Ordem:
Trecho: [AV PLINIO BRASIL MILANO - LG ALFREDO LE PERA | secso:

Bairro: |Auxi|iadora / Mont Serrat / Bela Vista | Classe: |Coletora |

Extensio (m): 1.498,53 Largura média (m): 11,66 Area (mz):l 15.718,06 |

llustragao da Condigdo do Pavimento:

Diagnéstico do pavimento:

VIA COLETORA - Revestimento asfaltico existente com espessura de aproximadamente 5 cm, aplicado sobre
calgamento; apresenta-se com trincamentos e degaste superficial acentuados, elevada irregularidade superficial
devido a remendos de conservagao e repavimentagao de valas.

Acgoes Previstas:

Solugado adotada: Tipo 3

Fresagem do revestimento asfaltico.

Recuperacéo de base e sub-base em locais onde houver a necessidade (ver Solugao Tipo SRP).
Execugado de camada de regularizagdo com PMQ polimerico com 2 cm de espessura.

Execugédo de nova camada em concreto asfaltico com 5 cm de espessura.

Execucdo de rampas de acessibilidade junto as faixas de seguranca de pedestre.
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3. RANITA GARIBALDI
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA MUNICIPAL INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE URBANA
DIRETORIA GERAL DE CONSERVAGAO DE VIAS URBANAS

PROGRAMA DE REQUALIFICAGCAO DE VIAS
PROJETO DE RECUPERAGAO FUNCIONAL DE PAVIVENTOS
DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO E SOLUGAO ADOTADA

Logradouro:  |[R ANITA GARIBALDI | N°Ordem:
Trecho: [R CEL BORDINI - R ANITA GARIBALDI N°1144 | secso:

Bairro: |Mont Serrat | Classe: |Coletora |

Extensio (m): Largura média (m): Area (mz):l 10.124,60 |

llustragao da Condigdo do Pavimento:

Diagnéstico do pavimento:

VIA COLETORA - Revestimento asfaltico existente com espessura de 5 cm, aplicado sobre calgamento;
apresenta-se com trincamentos e degaste superficial acentuados, elevada irregularidade superficial devido a
remendos de conservagao.

Acgoes Previstas:

Solugado adotada: Tipo 6

Fresagem do revestimento asfaltico.

Recuperacéo de base e sub-base em locais onde houver a necessidade (ver Solugao Tipo SRP).
Execugado de nova camada de 5 cm de espessura em concreto asfaltico com CAP aditivado com polimero.
Execugao de rampas de acessibilidade junto as faixas de segurancga de pedestre.
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i PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
Cl SECRETARIA MUNICIPAL INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE URBANA
DIRETORIA GERAL DE CONSERVAGAO DE VIAS URBANAS

PROGRAMA DE REQUALIFICAGCAO DE VIAS
PROJETO DE RECUPERAGAO FUNCIONAL DE PAVIMENTOS
DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO E SOLUGAO ADOTADA

Logradouro:  [AV PLINIO BRASIL MILANO | Neordem: [ 4 ]
Trecho: [AV CARLOS GOMES - R JARY | segso:
Bairro: |Boa Vista / Passo da Areia | Classe: |Arteria| |

Extensio (m): Largura média (m): Area (mz):l 36.829,19 |

llustragao da Condigdo do Pavimento:

Diagnéstico do pavimento:

VIA ARTERIAL - Revestimento asfaltico existente com espessura de 5 cm, aplicado sobre calgamento;
apresenta-se com trincamentos e degaste superficial acentuados, elevada irregularidade superficial devido a
remendos de conservagao e repavimentacao de valas.

Acgoes Previstas:

Solugado adotada: Tipo 6

Fresagem do revestimento asfaltico.

Recuperacéo de base e sub-base em locais onde houver a necessidade (ver Solugao Tipo SRP).
Execugado de nova camada de 5 cm de espessura em concreto asfaltico com CAP aditivado com polimero.
Execugao de rampas de acessibilidade junto as faixas de segurancga de pedestre.
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ANEXO B

SEGCOES TIPO DAS SOLUGCOES ADOTADAS

LOTE1



Convencoes:

Revestimento em CBUQ
Regularizacdao em PMQ polimerico
CBUQ Existente

Meio-fio

Calcamento

Sub-base e base
Subleito e passeio

Solucao Tipo 1:

Recapeamento asfaltico, precedido de regularizacao
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Revestimento asfaltico existente com espessura delgada. Unidades:
Espessura: Centimetros (cm)
Largura: Metros (m)

Executar camada de regularizacdo em PMQ Polimérico com espessura 2 cm.

7
Executar recapeamento em CBUQ com espessura de 5 cm em toda a largura
da pista.

Sem escala
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Projeto: Escala:
SEGOES TIPO - SOLUGAO 1 1:100
Responsével Técnica: Data: n?
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Solucao Tipo 2:

Recapeamento asfaltico, precedido de fresagem nos

bordos da pista
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Executar fresagem do revestimento até 1,5 m do bordo da pista.
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Executar camada de regularizacdo em PMQ Polimérico com espessura 2 cm até
1,5 m dos bordos, nivelando ao existente nos mesmos.
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Executar recapeamento em CBUQ com espessura de 5 cm em toda a largura
da pista.

Convencoes:

Revestimento em CBUQ
Regularizacdao em PMQ polimerico
CBUQ Existente
Meio-fio
Calcamento

Sub-base e base
Subleito e passeio

Unidades:

Espessura: Centimetros (cm)
Largura: Metros (m)
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Sem escala
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Projeto: Escala:
SECOES TIPO - SOLUCAO 2 1:100
Responsével Técnica: Data: n
Eng.° Rafaela Brasil Milanez - CREA/RS: 168030 MAIO/2019
G 02/08
Eng.° Rafaela Brasil Milanez - CREA/RS: 168030 EMISAO INICIAL




Solucao Tipo 3:

LY
R >

Recapeamento apos fresagem de toda a superficie
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Espessura do revestimento existente supeior a 3 cm, com presenca excessiva
de remendos de conservacgao e repavimetacdes de valas.
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Executar fresagem do revestimento existente em toda a largura da pista.
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Executar camada de regularizacdo em PMQ Polimérico com espessura 2 cm até
1,5 m dos bordos, nivelando ao existente nos mesmos.
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Executar recapeamento em CBUQ com espessura de 5 cm em toda a largura

Convencoes:

Revestimento em CBUQ
Regularizacdao em PMQ polimerico
CBUQ Existente

Meio-fio

Calcamento

Sub-base e base
Subleito e passeio
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Unidades:

Espessura: Centimetros (cm)

Largura: Metros (m)
| 1,50

5,00
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Sem escala
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Solucao Tipo 4:

Recapeamento com concreto asfaltico com CAP

dicionado de polimeroapds fresagem de toda a superficie
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Espessura do revestimento existente igual ou superiora 5 cm.
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Executar fresagem do revestimento existente em toda a largura da pista.
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Convencoes:

CBUQ modificado com polimero
Regularizacdao em PMQ polimerico
CBUQ Existente

Meio-fio

Calcamento

Sub-base e base
Subleito e passeio

Unidades:

Espessura: Centimetros (cm)
Largura: Metros (m)

1,50

5,00
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Executar camada de regularizacdao em PMQ Polimérico com espessura 2 cm até
1,5 m dos bordos, nivelando ao existente nos mesmos.
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Executar recapeamento em CBUQ com cimento asfaltico modificado por
polimero com espessura de 5cm em toda a largura da pista.
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Sem escala
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Projeto: Escala:
SECOES TIPO - SOLUCAO 4 1:100
Responsével Técnica: Data: n
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Solucao Tipo 5:
Recapeamento asfaltico, precedido de fresagem
(sem regularizacao)

; N T . N N 1 O N N 1 N L 1 N L I N NG B AN LN
S e-eseserereLSiese et es oo e e o

Espessura do revestimento existente igual ou supeior a 5 cm, com presenca
excessiva de remendos de conservacao e repavimentacdes de valas

T T I T TS 10 1L T0 S U U T T S e S T Ty L LT T /
DHSOSOSOSOSOSOSOSOTOTOTOTOTOTOTOTOTO
/.
Executar fresagem com espessura de 5 cm em toda a largura da pista.
/
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Executar recapeamento em CBUQ com espessura de 5 cm em toda a largura
da pista.

Convencoes:

Revestimento em CBUQ
CBUQ Existente
Meio-fio

Calcamento

Sub-base e base
Subleito e passeio

Unidades:

Espessura: Centimetros (cm)
Largura: Metros (m)

5,00

Sem escala

q?
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Projeto: Escala:
SEGOES TIPO - SOLUGAO 5 1:100
Responsével Técnica: Data: n?
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Solucao Tipo 6:
Recapeamento com concreto asfaltico com CAP
adicionado de polimero, precedido de fresagem

(sem regularizacao)
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Espessura do revestimento existente igual ou superiora 5 cm
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Executar fresagem com espessura de 5 cm em toda a largura da pista.
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Executar recapeamento em CBUQ com cimento asfaltico modificado por
polimero com espessura de 5 cm em toda a largura da pista.

Convencoes:

CBUQ modificado com polimero
CBUQ Existente

Meio-fio

Calcamento

Sub-base e base
Subleito e passeio
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bl |
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Unidades:

Espessura: Centimetros (cm)
Largura: Metros (m)

5,00

Sem escala

Secretaria Municipal de Infraestrutura e Mobilidade Urbana

@ PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

Diretoria Geral de Conservagdo de Vias Urbanas - DGCVU

PROJETO DE RECUPERAGAO FUNCIONAL DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

Projeto: Escala:
SEGOES TIPO - SOLUGAO 6 1:100
Responsével Técnica: Data: n?
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Solucao Tipo 7: Convengoes:

o : / A . 7z Revestimento conforme
Corregdo localizada de areas com deficiéncia em = solucdo adotada

base e sub-base Regularizacdo em CBUQ,
CBUQ Existente

N

Tt oIS TS TS TOTU IV T T I T\ TV TC 1 / Me|0'f|0
%%E S AR A Ao, Calcamento
v Subleito existente

Base em brita graduada
Sub-base em brita graduada
Subleito e passeio

Unidades:

S A A A S A / .
%jﬁﬁﬁﬁddﬁﬁﬁﬁzp 205 Espessura: Centimetros (cm)

Largura: Metros (m)

Para quando a estrutura do pavimento apresentar defeitos profundos.

VEHEERR Y

Executar remocao do revestimento existente na area danificada.

5
5
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Executar escavacao do calgamento e base entre 40cm e 70cm de
profundidade. 15 505 35a45
%’\\ AW \\ \\ \\ AW \\ ‘\\\\‘\\J\\f}s\ﬁ}\\\of}\ \L\J“dL. z / 5a40 . s . - : < : .
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) RO
Sem escala

Executar camada de sub-base utilizando brita graduada com espessura entre
15 cm e 25 cm e base de brita graduada com 20 cm de espessura.

Dependendo das condicdes do subleito podera ser executado um reforgo de
5cm a 40cm com rachdo. Apds, reforco, subbase e base fazer uma camada de
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Convencoes:

CBUQ modificado com polimero
Regularizacao em PMQ polimerico
CBUQ Existente
Geogrelha PET 50KN/m
Meio-fio .

Revetimento de Concreto

e D T e U T P T T ."r S u b' b ase e b ase
I I LI I I I I LTI I T T AT T T : : i
e == Subleito e passeio

Solucao Tipo 8:
Geogrelha PET 50KN/m

51 | ISR

( =]
%

Para quando a estrutura do pavimento apresentar pavimento de concreto sob .
revestimento asfaltico existente. Unidades:

Espessura: Centimetros (cm)
Largura: Metros (m)

7—/" P e T N e S e Rt R S R R D 4
AT I T LI I IT T LT I T LT LTI T LTt
/
Executar fresagem do revestimento existente na area identificada até o
pavimento de concreto existente.
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e O O B B R R
/
Executar camada com a aplicacdo da Geogrelha PET 50KN/m
Sem escala
AT I TILTL T ] ro wwd PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
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Aplicar a solucdao adotada para a recuperacao do pavimento. ) N o
SECOES TIPO - SOLUGAO 8 1:100
Responsavel Técnica: Data: n2
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MODELOS DE RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

LOTE 1



VISTA SUPERIOR
Escala 1:50

Area da rampa: 4,5 m2

Alinhamento

Piso tatil direcional (40 cm x 40 cm)

|
I

Area: 0,84 m2 (0,4 m x 2,10 m)

Passeio
I Piso tatil alerta (40 cm x 40 cm)
| Area: 0,6 m2 (0,4 m x 1,5 m)
0,6m ”ﬂ
00100000 00600 0 o
1,5m 3ER8 88 EBlBaEsEadna

o 0 0 o of
o ofo © 6 0 0jo 0 $ 0 olo & 0 0 oo o

aaaaaaaa odoooooood
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) % .
l gl ¥ Passeio
TS e T I e T TN T g g o MU Ter TO-fi
K AR e SR SR M T ’;.?}Z":*-‘* e B o) MelO-flOl

1,5m 1,5m Sarjeta
VISTA FRONTAL
Escala H=1:50; V1:25
| Passeio
12,5cm [ I éio-ﬁo|
1 Sarjeta
PERSPECTIVA
(sem escala)
Alinhamento

Passeio
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Coordenacao de Tecnologia de Pavimentos - CTPAV

OBRA/SERVIGO: ESCALA:

Recuperacéo Funcional de Vias Urbanas Indicada
PROJETO: DATA:

Rampa de acessibilidade padrao (NBR 9050/2004) 06/05/2019
PRANCHA:

Detalhe construtivo n.c
RESPONSAVEL TECNICO: DESENHO/ARTE FINAL:

Eng.2 Rafaela Milanez

01/01

Eng.°Rafaela Brasil Milanez Ultima revis&o: 06/05/2019
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