PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
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Centro Comunitario Parque Madepinho — CECOPAM
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MEMORIAL DESCRITIVO

Elevatoria de Esgoto Pluvial e Linha de Recalque
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PROJETO DA ESTAGCAO DE BOMBEAMENTO DE ESGOTO PLUVIAL

1. Vazao de projeto
A vazao de projeto deve ser calculada pela férmula:
Q=1"A/60
Onde:
Q = Vazéao de projeto, em L/min;
| = intensidade pluviométrica, em mm/h (167 mm/h para Porto Alegre/RS);
A = area de contribuicdo, em m=.

Para a area de contribuicao sera utilizado o percentual de 15% da area do campo (75 x 44

m).
A = ((75 * 44) * 0,15) = 495 m?
Q = X74% _ 1377,75 /min = 23 s

60

2. Estacao elevatéria
2.1. Tipo de bomba e formato da elevatéria

Por definicdo de projeto, a estagdo de bombeamento seria dotada de bomba
submersivel para poco Umido, dada a economicidade que esta representa para as
condi¢cdes de projeto.

2.2. Poco de succao

As dimensdes do poco retangular de succao foram obtidas do Projeto Arquitetonico,
conforme segue:

Comprimento: 1,4 m;

Largura: 0,9 m;

Profundidade: 2,23 m;
- Volume util: Para o calculo de volume util sera utilizada altura atil de 1 m.

V,=Cx*L=+*H,

Onde:
V= volume (til do poco de succdo, m®.

C = comprimento do pogo, m;
L = largura do poco, m;
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H,= Altura util, m;
V,=14%09%1=126m°

2.3. Capacidade de bombeamento, tipo de bomba e submergéncia

- Capacidade:
Sera prevista capacidade da motobomba submersivel igual ou maior a vazao
calculada:

Qp, =23 /s

Tabela 1: Vazao de projeto.
I/s| m¥s | m¥h

Q, | 23 | 0,023 | 82,8

Como o diametro da tubulagao de recalque (conforme avaliagdo em topico seguinte) &,
em mm, DN 100 FoFo, recomenda-se que a vazao minima de bombeamento esteja

associada a velocidade minima sugerida pela Norma 12208.

Assim:
7 * DI?

Qmin,bomb = T* min

Onde:

Qminpomp = Vazao minima de sucgéo, m?/s;

DI = diametro interno, m;

Vmin= velocidade minima na sucg¢éao, m/s — considerada 0,6 m/s;

7.0,12
Qmin,bomb = T-0'6

Qminpomp = 0,00471m?/s = 4,71 I/s < 23 I/s - ok.

- Tipo de bomba:
Motobombas do tipo submersivel, de pogo umido.

- Submergéncia minima (h):
A submergéncia minima (altura minima de &gua acima da “boca” de sucgéo da

bomba) com vistas a evitar-se a cavitacdo, foi fixada em 0,60 m, na situacdo mais
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desfavoravel, com vistas a evitar vértices. Verificando-se esta condicao frente ao diametro

nominal (DN), tem-se:

h=15*DN=15%0,1=0,15m
0,15 < 0,60 m — ok.

2.4. Tubulacao de recalque

A escolha do diametro foi realizada com base na equacgéo de Bresse:
D, =k * \/6
Onde:
D = didmetro, em m;
k = coeficiente de Bresse, adotado igual a 1,0;

Q = vazao recalcada, em m%/s.
D, =1,0%,0,023
D, = 0,15m, Adotado = DN 100 mm FoFo.

De acordo com a NBR-12208, para a descarga/recalque a velocidade deve estar
compreendida entre:
0,60 <v <3,00m/s

4xQ

"« DI?
40,023

m* 0,12
V. =2,9m/s - ok.

Verifica-se que a velocidade fica compreendida no intervalo recomendado pela Norma;
como se trata de esgoto pluvial, € importante que se limite o didmetro a um valor que
permita a passagem de alguns sélidos de maior diametro, sem que haja obstrucéo. Justifica-
se, assim, a adocdo de DI 0,1 m.

O comprimento da linha de recalque, até a primeira caixa de passagem, foi estimado
em:

L. =3+18+375+1,13+1=10,68m
O material da tubulacao sera de FoFo.
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2.5. Curvas do sistema hidraulico

- Desniveis geométricos de recalque:

De acordo com o Projeto Arquitetdnico, bem como respeitando a submergéncia
minima da motobomba e o recobrimento necessario para a tubulagao de recalque, temos:

- Cota da tubulagao de recalque até o PV = - 0,5 (recobrimento de 0,5 m);

- Cota do nivel maximo de liquido no pogo de sucgao = - 2,3;

- Cota do nivel minimo de liquido no pogo de sucgéo = - 3,3.

Logo:

HGpsx = Cotagyp — Cotanipermin
HG,psy = —0,5 — (=3,3)

HGpuy = 2,8 M

HGpip = Cotagyp — COtanivel,méx
HGpin = —0,4 — (—2,3)
HGpin =19m

- Perdas de carga:

A verificagdo hidraulica da tubulagao de recalque foi realizada a partir da equagéao de
Hazen-Willlams, considerando-se o escoamento em conduto forgado por recalque. Assim,
as perdas de carga lineares ou distribuidas resultaram da aplicacao da seguinte férmula:

10,64 * Q185 % L
C185 4 D4.87

AHL =

Onde:

AH,; = perda de carga linear, em m;

Q = vazao, em m%/s;

C = Coeficiente adimensional;

L = comprimento de tubulacao, em m;

V = velocidade de escoamento do liquido, em m/s;

D = diametro nominal da tubulagdo, em m;

As perdas de carga singulares ou localizadas foram estimadas a partir da equacgao:
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Yk« V?
2%g

AHS =

Onde:
2k = somatoério dos coeficientes de perda das singularidades, adimensional, das linhas de
succgao e recalque, até a saida da camara de manobra, de acordo com as Tabela 2.
V = velocidade de escoamento do liquido, em m/s.
As perdas de carga totais resultam da soma das perdas distribuidas e localizadas:

AHT = AHL + AHS

Para o recalque, em FoFo, obtém-se:

Tabela 2: Somatério dos coeficientes de perda das singularidades (FoFo DN 100), na linha de

recalque.
Peca Coeficiente K | Quantidade | Zk
Curva 90° 0,4 2 0,8
Curva 45° 0,2 3 0,6
Alargamento Gradual 0,3 1 0,3
Descarga Livre 1 1 1
TOTAL Zk 2,7

D=0,1m

C =130 (FoFo novo)
Q =23 /s = 0,023 m¥/s
L=10,68m
V=29m/s

10,64 * 0,023185 % 10,68

L= 130185 % (0,1487
AH; = 0,96 m
AH, = 2,7 * 2,97
2%9,8
AH¢ = 1,15m
AHr = 0,96 + 1,15
AHr = 2,11m

End.: Rua Dr. Eduardo Chartier n’. 542 - Bairro: Higienépolis - Fone: 3289 8996



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE URBANA
DIVISAO DE CONSERVACAO E MANUTENCAO DE PREDIOS

- Alturas manométricas:
As alturas manométricas de recalque resultam da soma das alturas estaticas maxima

e minima com as perdas de carga totais:

AMTméx = HGméx + AHT
AMTps, = 2,8+ 2,11
AMT 4 = 4,91 m

AMT iy = HGypyin + AHyp
AMTpp = 1,9 + 2,11
AMT i = 4,01m

- Poténcias consumida e instalada

A avaliagdo da poténcia consumida foi realizada a partir da ado¢ao de um rendimento
de 50 % para os conjuntos motor-bomba, compativel com os equipamentos normalmente
utilizados em esgotos sanitarios, utilizando-se o modelo em sequéncia:

1000 * Q * AMT,5
75 %7

A poténcia instalada é a consumida acrescida de 10 %, fixando-se, no entanto como

P(CV) =

poténcia nominal de placa de motor, aquela cujo motor € produzido comercialmente,
imediatamente superior a poténcia calculada.
- Poténcia consumida:

1000 % 0,023 * 4,91
75 % 0,50

P = 3,01CV

- Poténcia instalada:
Pinse = 3,01 1,10
Pinst = 3,31 CV = Estimado 3 CV

Em anexo é apresentada uma curva de bomba para referéncia comercial do projeto.
Tal equipamento possui poténcia de 3 CV, no entanto, entende-se apropriada para tal
aplicacao, uma vez que para as condicées de desnivel geométrico de projeto, bem como a
perda de carga calculada, resultam em uma altura manométrica total de 4,91 m, o que,
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analisando a curva de desempenho da bomba, remete a uma vazdo de aproximadamente
60 m%h (17 I/s), com rendimento aproximado de 50%, atendendo assim as condicdes de
projeto.

Sendo assim o equipamento projetado possui as seguintes caracteristicas:

- Tipo: Motobomba de drenagem submersivel;

- Marca e modelo de referéncia: DANCOR — DS 76-50,

- Poténcia: 3 CV;

- Motor elétrico trifasico 220/380V, 60 Hz 4 polos, 1750 rpm;

- Didmetro de descarga: 3" (80 mm).

3. Recomendacodes de uso

- Para a instalacdo, devera ser realizada por empresa especializada, bem como
deverao ser seguidas as instrugdes de instalacdo do manual do fabricante;

- Devera ser afixado em local visivel proximo ao equipamento, informativo contendo as
caracteristicas do equipamento, bem como manual do fabricante;

- Tal equipamento possui capacidade para drenagem com vazao de entrada de agua
pluvial, portanto deve ser observado funcionamento em caso de operagdo em dias secos;

- Devera ser verificado continuamente o funcionamento das eletroboias, em caso de

eventual falha, podera ser realizado acionamento manual.

A5 1.
Diogenes'S. Mondo
Eng.* CREA' 158260
DEMP/SMOV - MATR, 12241851
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Série
DS 76-50

Submersivel para Drenagem € Esgotamento

MATERIAIS EMPREGADOS

e Carcaga, intermediaria e placa de desgaste em ferro fundido.

e  Rotor semi-aberto em ferro fundido.

e Vedagdo do eixo por selo mecénico @ 5/8” tipo 06, construido com borracha
nitrilica, mola de ago inox e faces de vedagdo em carbeto de silicio.

MOTOR ELETRICO

»  Motor refrigerado com 6leo dielétrico.
»  Rotagdo: 4 polos - 1.750 rpm - 60 Hz.

»  Monofasicos 127/220V

»  Trifasicos 220/380V

»  Grau de protegdo IP 68

»  Isolamento classe B

DADOS TECNICOS

Componentes e Passagem de sélidos de 50mm.

e Bocais com rosca BSP
e Temperatura maxima de bombeamento do liquido 40°C
e Comprimento do cabo de ligagdo: 3,5m.

Dados Dimensionais (mm)
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1 Motor Elétrico

2 Parafuso

3 Selo mecanico _

2 Rotor DS 76-50 1/2cv M 4P 127/220V 60Hz SUB 214 336,9

5 Arruela lisa lcv 4P 110/220V 60Hz SDE 214 336,9

6 Parafuso sextavado 2cv M 4P 127/220V 60Hz SUB 214 376,9

7 Carcaca DS 76-50 3cv M 4P 127/220V 60Hz SUB 214 376,9

8 Placa de desgaste 0,5cv T 4P 220/380V 60Hz SUB 214 336,9

9 Parafuso sextavado 1,0cv 4P 220/380V 60Hz SDE 214 336,9
2,0cv T 4P 220/380V 60Hz SUB 214 376,9
3,0cv T 4P 220/380V 60Hz SUB 214 379,9

CATALOGO GERAL - 60 Hz




DS 76-50 - Submersivel para Drenagem € Esgotamento

Curvas de Performance

4 Polos - 1.750rpm - 60 Hz
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Tabela de Selecao
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1/2 5,9 126,0 39,2 28,7 18,4 7,3

1 9,6 158,0 60,5 55,5 48,7 41,1 35,6 27,4 16,7
DS 76-50 3” 50

10,8 162,0 70,5 65,9 60,7 54,3 46,2 39,6 30,8 20,3 6,8

11,8 169,0 81,5 76,4 69,7 62,3 55,4 49,0 40,4 30,5 20,3 9,1

CATALOGO GERAL - 60 Hz




