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NOTA: — eletroduto ndo cotado ¢ 3/4
PROJEGAO COBERTURA EXISTENTE ~ 2
- — condutor ndo cotado # 4 mm
Quadro de Cargas QFAC21
r—— T T~ -~ 7
QFAC21 | 20A |
Circ. Descrigtio Tomadas Outros Pot. | Pot. [Demanda| Fat. | Corr. | Fases | Prot. | Cond. | Fases Obs. | OZOA? : 1 = Circuito 1
50W_| 100W | 150W | 600W | 1200W [ 1500W [10800W [ 20000W | 34000W 50W [ 150W | W | VA | ® |Pot | A A | mm2 | ABC : ey ! 9 — Cireuito 2
1 [Circuito 1 8 7 [2250.0(2305.3] 100%| 0.95¢| 10.48| 2 20A| 4| AB |Obs: | 208 |
2 |Circuito 2 7 1150.0{ 1150.0|  100%| 1.00| 523| 2 20A 6| BC [Obs.: I DA I 3 — Circuito 3
3 |Circuito 3 1 1 900.0| 900.0| 100%| 1.00| 237| 3 20A| 4| ABC |Obs: : SN ' 4 — Circuito 4
4 |Circuito 4 3 1 1050.0{1050.0| 100%| 1.00| 276 3 20A| 4| ABC |Obs: | 20A |
5 |Circuito 5 1 7 1100.0[ 1100.0] 100%| 1.00] 500 2 | 20a] 6] BC [obs: | oA T 5 7 (Ciredite S
6 |Circuito 2 6 2 | 3 |1550.0{1578.9| 100%| 0.95¢| 7.18| 2 20A| 4| CA |Obs: | 250A s +— 6 — Circuito
HHT
7 |Circuito 7 1 1500.0{1500.0| 100%| 1.00| 6.82| 2 20A| 4| CA |obs: r ¢ o 3%850 ! _ cireute 7
T - Ircuito
8 |Circuito 8 1 1 1300.0{1300.0| 100%| 1.00| 5.91| 2 20A| 4| BC |Obs: 3#95/50/ S({mmz2 20A |
9 |Circuito 1 20000.0( 20000.0|  100%| 1.00| 52.63| 3 63A| 16| ABC |Obs. I S3n I 8 — Circuito 8
10 |Circuito 10 1 1200.0{1200.0| 100%| 1.00| 546] 2 | 20A| 4| AB |Obs: : AN ' 9 — Circuito
QFAC22 | Circuito QFAC22 1 10800.0[10800.0| 100%| 1.00| 28.42| 3 | 40A| 10| ABC |Obs: | 20A !
OFAC32 | Circuito QFAC32 1 340000| 340000]  100%| 1.00| 89.47] 3 | 100A| 35| mBC |Obs: | %oa | 0 7 Cireuto 10
Total 8 1 | 32 2 | 2 1 1 1 1 2 | 10 [76800.0 768842 | ﬁ’/;;\f\ +— QFAC22 — Circuito QFAC22
Aiment. |C=35.14m QT=2% 79050.0(791457| 100%| 1.00({208.30| 3 | 250A| 95| ABC |- ' Py ' o
- I ¢ o f QFAC32 — Circuito QFAC32
Poténcia Demandada: 100% (79059.0 W) (79145.7 V.A) I |
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NOTAS:
LEGENDA
e OS PONTOS DE FORGA ENCONTRAM-SE INDICADOS EM PLANTA BAIXA, ASSIM COMO OS PONTOS DE DRENO. A REDE DE DRENAGEM DEVERA SER
EXECUTADA IN LOCO PELA EMPRESA CONTRATADA PARA EXECUGAO DA OBRA; ITEM DESCR|QAO

e PREVER QUADRO ELETRICO EM LOCAL ADEQUADO PARA OS EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZAGAO (VER PROJETO ELETRICO);
DUTO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA COM JUNTAS TIPO TDC, SEM ISOLAMENTO TERMICO.

e  AS DIMENSOES DOS DUTOS SAO DADAS EM MILIMETROS (EXCETO QUANDO INDICADO DIFERENTE); UTILIZAGAO: DUTOS DE RENOVAGAO DE AR.

e  VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS NA OBRA ANTES DE INICIAR A EXECUGAO; .
DUTO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA COM JUNTAS TIPO TDC, SEM ISOLAMENTO TERMICO.

e O TRAJETO DA REDE FRIGORIGENA DEVERA SER SEGUIDO CRITERIOSAMENTE PELO INSTALADOR, EVITANDO CURVAS EM DEMASIA; UTILIZAGAO: DUTOS DE RETORNO DE AR.

DUTO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA, ISOLADO COM LA DE VIDRO, ESP. 38mm E RESIST. 1,0 (m2.K)/W, REVESTIDO POR FOLHA
DE ALUMINIO SOBRE PAPEL KRAFT (REF..MODELO ISOFLEX RT 1.0 DA ISOVER)
UTILIZAGAO: DUTOS DE INSUFLAMENTO.

e O INSTALADOR DEVERA SEGUIR AS RECOMENDAGOES PRESENTES NOS MANUAIS DE INSTRUCOES FORNECIDOS PELO FABRICANTE;

e O SISTEMA DE CLIMATIZAGAO FOI DIMENSIONADO COM BASE NOS EQUIPAMENTOS DA DAIKIN (VRF), PODENDO SER USADA QUALQUER MARCA COM
QUALIDADE E DESEMPENHOS EQUIVALENTES, DESDE QUE ADEQUE-SE AS CARACTERISTICAS TECNICAS DO FABRICANTE ESCOLHIDO. O FABRICANTE
ESCOLHIDO DEVERA COMPROVAR CAPACIDADE EFETIVA IGUAL OU SUPERIOR AS DESCRITAS NA TABELA PARA AS CONDENSADORAS; /PVC~ gk

TUBO LEVE DE PVC RIGIDO, LINHA LEVE. DIAMETRO INDICADO EM PLANTA.
UTILIZAGAO: DUTOS DE EXAUSTAO DE AR.

¢ O DIMENSIONAMENTO DAS LINHAS FRIGORIFICAS E DAS INTERLIGAGOES ELETRICAS/COMANDO DEVERA SER CONFIRMADO PELA EMPRESA INSTALADORA CONFORME
AS ORIENTACOES DO FABRICANTE DOS EQUIPAMENTOS ADQUIRIDOS, BEM COMO OS PONTOS DE FORGA, PROTEGOES (DISJUNTORES), PESOS E DIMENSOES DAS [ —— COLARINHO ROSQUEAVEL FABRICADO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADA; FIXAGAO AO DUTO ATRAVES DE ABAS.
UNIDADES; AS BITOLAS DAS TUBULAGOES ENCONTRAM-SE NOS ESQUEMAS NO DOCUMENTO MEMORIA DE CALCULO; REFERENCIA: MULTIVAC OU EQUIVALENTE.

e  0S EQUIPAMENTOS DEVERAO OPERAR COM FLUIDO REFRIGERANTE (HFC) QUE NAO CONTEM CLORO NA COMPOSICAO QUIMICA; DUTO CIRCULAR FLEXIVEL FABRICADO EM ALUMINIO (DUPLA CAMADA), POLIESTER E ARAME BRONZEADO.
TAMANHO: 6" = 161mm.

e QUALQUER ALTERAGAO DE PROJETO DEVE SER APROVADA PELO PROJETISTA RESPONSAVEL; REF.: MODELO ALUDEC DA MULTI VAC OU EQUIVALENTE.

e UTILIZAR CALGOS AMORTECEDORES DE VIBRACOES PARA APOIO DAS CONDENSADORAS; REGISTRO DE REGULAGEM DE VAZAO COM LAMINAS CONVERGENTES. TAMANHO DO DUTO.

e  OS DIAGRAMAS APRESENTADOS FORAM GERADOS PELO SOFTWARE VRV XPRESS DA DAIKIN; REF.: MODELO DCV-O DA TROPICAL OU EQUIVALENTE.

e  AS UNIDADES EVAPORADORAS DEVEM SER DOTADAS DE CONTROLE REMOTO SEM FIO; - "
TUBO DE RAMIFICACAO ("REFNET") PARA TUBULACOES DE REFRIGERANTE DO SISTEMA VRF.

¢ AS CAPACIDADES APRESENTADAS EM "HP" NAO REFERE-SE A "HORSE POWER". O "HP" APRESENTADO E UMA UNIDADE DE POTENCIA TERMICA PARA AR CONDICIONADO
VRF, SENDO 1HP EQUIVALENTE A APROXIMADAMENTE 0,8 TR (9.600 Btu/h). AS CAPACIDADES USADAS COMO REFERENCIA SAO DE RESFRIAMENTO; REDE FRIGORIGENA: LINHAS DE SUCGAO E LIQUIDO. TUBOS DE COBRE SEM COSTURA COM ISOLAMENTO EM ESPUMA ELASTOMERICA COM

— CELULAS FECHADAS, ESPESSURA CRESCENTE - 19 A 26 mm. PREVER ELETROCALHA METALICA DE PROTEGAO NO EXTERIOR.

INTERLIGAGOES DE COMANDO.

CONEXAO FLEXIVEL ATENUADORA DE VIBRAGOES CONSTRUIDA COM FITA DE LONA DE VINIL E CHAPA DE AGO

GALVANIZADA. LARGURA DA LONA: 100mm; LARGURA DA CHAPA: 45 mm.

REFERENCIA: MULTIVAC OU EQUIVALENTE

PONTO DE DRENO SEGUINDO A REDE PLUVIAL.

A PONTO DE FORGA (VER TABELAS ESPECIFICAS/INDICAGOES EM PLANTA)

INTERLIGAGOES DE CONTROLE. ELETRODUTO GALVANIZADO TIPO LEVE.

QUADRO ELETRICO AC (VER PROJETO ELETRICO).

§\\\§ TIMER DE PROGRAMAGAO HORARIA/SEMANAL, FUNGAO AUTOMATICO/MANUAL/DESLIGADO.
N\ REF.: RTSTL/20 DA COEL OU EQUIVALENTE.

CAIXA FILTRANTE EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA. EQUIPADA COM DUPLA FILTRAGEM, ELEMENTOS FILTRANTES CLASSES
G4+M5. TAMANHO CONFORME INDNICAGAO.
REF.: MODELO MFL-R DA SOLER & PALAU OU EQUIVALENTE

CAIXA PLASTICA DE PASSAGEM PARA INSTALAGAO DE EVAPORADORAS MODELO HI WALL.
REF.: MODELO CPP005U DA POLAR.

GRELHA DE INSUFLAMENTO COM COLARINHO REDONDO, CONSTRUIDA EM PLASTICO ABS OU AGO GALVANIZADO, COM

BOC DISCO REGULAVEL PARA CONTROLE DE VAZAO; DIAMETRO DO COLARINHO INDICADO EM PROJETO.
REFERENCIA.: MODELO VENTIDEC DVK-R DA MULTIVAC OU EQUIVALENTE.
GRELHA DO TIPO ROTACORE, CONSTRUIDA EM PERFIS DE ALUMINIO COM MIOLO REMOVIVEL, COM REGISTRO DE LAMINAS
TE RRACO D ESCOB E RTO GRT-R OPOSTAS. FORNECIDA NA COR BRANCA.

REF.: MODELO RT DA TROPICAL OU EQUIVALENTE

SOB RE A LAJ E DA E M E RG E N C IA P E D IATRI CA GRELHA DO TIPO DUPLA DEFLEXAO VERTICAL, ALETAS ESPAGADAS DE 20mm, MOLDURA EM ALUMINIO EXTRUDADO,

GDV-R EQUIPADA COM REGISTRO DE LAMINAS OPOSTAS. FORNECIDA NA COR BRANCA.
REF.: MODELO DV DA TROPICAL OU EQUIVALENTE

VENEZIANA INDEVASSAVEL EM ALUMINIO PARA RETORNO DO AR EM PORTA/PAREDE, COM CONTRA-MOLDURA.

VRP REF.: MODELO VSH2M DA TROPICAL OU EQUIVALENTE

"i TAER ;’ggﬂ:é):D[ilé ADRI; Ié)e(;Eangg{R%%'\CAﬁ;asgﬁ 2’82 \B/EZEEI:\NA DE ALUMINIO, TELA DE PROTECAO, REGISTRO. ALETAS
3 REF.: MODELO TAE DA TROPICAL OU EQUIVALENTE
\[ o Egsh:élgi RiSCCgngADI\IIECiR FABRICADA EM ALUMINIO EXTRUDADO. EVITA A ENTRADA DE AGUA E CORPOS ESTRANHOS.
i REF.: MODELO GRI DA SOLERl& PALAU OU EQUIVALENTE
g CAPACIDADE | CAPACIDADE -
REF TAG REFERENCIA | NOMINAL | nominaL | mopeto | VAZRO | qensio | CORRENTE
uc UE HP BTU/h m3/h A
UE-1.01 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 0,6
= UE-1.02 | FXAQ25AVM 1,0 30700 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 06
% UE-1.03 | FXFQ40AVM 1,6 30700 CASSETE | 1020 | 220V 1ph 0,4
> COBERTURA DE ACESSO A EMERGENCIA UE-1.04 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 06
) = UE-1.05 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 06
S T et S —— ot PRIMEIRQ-PAVIMENTO UE-1.06 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 06
053 B UE-1.07 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 0,6
TRHBUR | o0 o 220V-3F-10.8kW = UE-1.08 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL 564 220V 1ph 0,6
— =L r r = - = e = o= TTAER UE-1.09 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 | 220V 1ph 06
{D DJJ 32222%%"1 {D DJ ‘ Tonomn UE-1.10 | FXAQ25AVM 1,0 24200 HI-WALL | 564 220V 1ph 0,6
@l + Z20V-1F-0.1kW G- T UE-1.11 | FXFQ25AVM 1,0 30700 CASSETE | 780 | 220V 1ph 03
_____ — e aa 552 i | 1 I I 1 il —~a I I I I 1 I I 1 I I I I I I I T I I I I I I I I I AVANARE il E-LIE. | BEFEESAMR 10 S ERJSEiE | 3SR 220V1P: o3
F 2150mm janelal mp passibilidadejasetoriacrbo eh possikiligmeelae wariodos Fgasem possikiidacde de abrir | H ' I~ nt UE-1.13 FXFQS0AVM 2,0 15400 CASSETE 1080 220V 1p 04
s N jonel possibildodejosetpbrlacrpda possibiligimete lols warind posslgfjdade oe ok | S : SANIT.PAC PPSI?EL?ICAA ACOLITIMENTO § mier RECEPCAO UE-1.14 | FXFQ80AVM 3,2 15400 | CASSETE | 1350 | 220V 1ph 1,0
rever quadro el8trico em Tocal B3 | Ooiha / 1 e o Uc-1.41 SERV. SQCIAL ‘ s E COORD. UE-1.15 | FXFQS0AVM 3,2 15400 CASSETE | 1350 | 220V 1ph 1,0
W””W”””WW”””,,,;‘,}'; elétrico) ] | 3 16HP A: 4,55m? Aasomt ] Sl ATeme T | e sz g || AR et i uC-1- UE-1.16 | FXFQI00AVM 4,0 15400 | CASSETE | 1920 | 220viph | 14
N\ / A SOBE A OLETA 1 % AX COLEEI;A 2 | A 368m ) o) g % 0HP | 22OV TE0.526K ] RHXYQ44ATL | UE-1.17 | FXFQ100AVM 4,0 24200 CASSETE | 1920 | 220V 1ph 1,4
CONDENSADORA < v T T orr T T [erer ] | ® T BOX ™ - BOX 3 S SR kL A UE-1.18 | FXFQ32AVM 1,25 15400 CASSETE | 780 | 220V 1ph 03
i = 3 Soetnm] || Tockaoon - ue-tos |~ IR T Uo7 | | R ToHP - =i ] N UE-1.19 | FXFQ40AVM 16 15400 | CASSETE | 1020 | 220V 1ph 0,4
Ll - neA L 1.0HP T0HP ‘ [ MINIVEX >750mm poc o 1 B UE-1.20 | FXFQ32AVM i 12300 CASSETE 780 220V 1ph 0,3
LT 2201 F-1 5kW LABORA T |STR|BUI¢AO E PROCEDIMENTOS mgOSOn;r/n e I SANIT SANIT = o5 man Z OS/h ,Zz)sogq/m PYY ::)502/: PYY | U p ’
L T T — e R I Ty ensvaid D A ‘ I AOpS: T — 1 == SPEC S I = [weomen ] e JSANIT. || SANIT. . 6.95m7 | |BATTADR A= 7 e =1 m3h_} | mon | | | [[Teor mi | T | 11/ . \ UE-1.21 | FXFQS0AVM 2,0 12300 CASSETE | 1080 | 220V 1ph 0,4
SO ,,,,,,,ﬁlh{l[y:%l,gltiJiMAT,(:::",, ,, COM ?AT]E[Q[ZAQAET ,,,,,,,,,, IR S = | Ft%ﬁg%ét% ,,,,,,,,,,,,,,,,, —s% | | PUBLICO| ||| P! }BHCGAG’%M%?A??D% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .S N T e . 3 UE-1.22 | FXFQ32AVM 1,25 12300 | CASSETE | 780 | 220V 1zh 0,3
[cE} A 10.70m ] : 31 1,00m - i stconn FA LA FEM\ BIFELD /@\ | L UE-1.23 | FXAQ32AVM 1,25 24200 HI-WALL | 588 | 220V 1ph 06
GOVR | B0 1500 000«150mm b — — e UE-1.24 | FXFQ32AVM 1,25 24200 | CASSETE | 780 | 220V 1ph 03
’ 8@2‘;2";[;}?{ | 850 myh = | 1 sren BBtk Ts0x210 : - —1| soxero T = —1 soxet0 | UE-1.25 | FXFQ32AVM 1,25 24200 | CASSETE | 780 | 220V 1ph 03
@ A ‘ f L RV/ ‘ / /ABORATORIAL = | UE-1.26 | FXFQ32AVM 1,25 24200 CASSETE | 780 | 220V 1ph 03
————— = — ‘ ‘ CIRCLII ACAO = I 7 E%////E/////% UE-1.27 | FXFQ32AVM 1,25 24200 CASSETE 780 220V 1ph 03
TERRACO DESCOBERTO | CPDy orcece | % UE-1.28 | FXAQ32AVM 1,25 24200 HI-WALL | 588 | 220V 1ph 0,6
SOBRE A LAJE DA COPA A: 2,50m? XANSF. E LAB. IMUNO L crocage % % UE-1.29 | FXFQ32AVM 1,25 24200 CASSETE 780 220V 1ph 0,3
&IRCULACAQ — 2150mm % % UE-1.30 | FXFQ32AVM 1,25 12300 CASSETE | 780 | 220V 1ph 03
(PREVER REFORGO ESTRUTURAL) - SANIT. EUNT i — S B — S e - e - e - - = L oomdh % % UE-131 | FXFQ32AVM 125 12300 | CASSETE | 780 | 220V 1zh 03
,,WW% M,%SN SIS S - e i e o — S — e IaEE e A o R R B e - :;/ii:iiii 1 Y S ‘/ % % UE-1.32 | FXFQ100AVM 4,0 38200 CASSETE | 1920 | 220V 1ph 1,4
@i 125mam | | TG T e g o ] B o= i i — = | ~ V//E - . %QIPTTXS?)A % % RXYlIi/(I:C-I;TLT UE-2  [FXMQ200MAVE 8,0 76400 BUILTIN | 3480 | 220V 1ph 9,0
HEe . ~ T % . x 7 I 4
‘ - AP VR | / ‘ A POSICIONAR VENEZIANA DE )J; @) o Boc\ N — % %
L RESIDUOS < ~ 1 RETORNO NO ALT® DA PAREDE o150mm / st5omm | / BOC N BOC AN\ it % % —
Aipbom B o ] e o 03 o150 oo l] = ) I ! |l ie 049 m? % % EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO
SANIT. RUN. & copman. nsi)oriomm g I g QOASRbTH’(S DE [ ! QOLETA :? BOX BOX 3 » iy BOC % % ) | | BOC 16 EE§£>|IEEI\|?1AOS BOC i i = —_ % % N\éﬁﬁgl_ PRESSAO PONTO DE FORGA
| Mimvex 1 ESTOQUE | AN i ELETFEOJ_JSE COLETA 4| COLETA 3 |_et50mm TRIAG. AMBULATY 2150 ;OU\/ IDORI 150mm A: 26,70m? 2150mm . //////////////////////////////////////////////////////////////// TAG DE AR |[ESTATICA MODELO/DESCRICAO CONSUMO TOT%L
|| (125 mah HEMOCOMP o PLANTAO ' UTILIDADE AZ (TS ™7 A:375m? | | A:B,75me | 80m3h G. AMBULAK 200 o / Ao man b o4 - I — |Ee— % (mam) | P2
—@A e B B R N e e Al l5ﬁﬂ2~~. 7777777777 43’# ffffffffffffffffffffffffff VLR A ?fﬁﬁﬁﬁz_”%@% 77777777777777 : ,,},,,1 ffffffffffffff - e i Hp-—f-f2uetod oo 41 Lﬁ;h‘f ,,,,,,‘,,:L 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 @f\ 777777 17743 7777777 / AR A IS WM 0 AV S O | Y A Li 7777777777777777777777777 % % MINIVENTILADOR AXIAL, FABRICADO EM POLIPROPILENO, COMPORTA ANTI-RETORNO,
s ] Y e (R e | G o o (e I T || b2k K = % . s | | | rOMETCE S e
‘ ‘ | | 125 m3/h A@ W‘ } } } } 0 | | % % REF.: SILENT-300 PLUS DA SOLER & PALAU OU EQUIVALENTE.
I } 1 ? ? | | ‘ ‘ [*l) } } % % VENTILADOR HELICOCENTRIFUGO, FABRICADO EM MATERIAL PLASTICO, ROLAMENTO DE
%\: LM BANHE| O i i Ll ‘ ‘ i i T i fé i i \ % % \V-02 1600 270 ESFERAS DE LUBRIFICAGAO PERM’ANENTE, CORPO MOTOR DESMONTA\}EL,2VELOCIDADES. 220V-10-60Hz
¢ ? FUNCIONA ﬁ ﬁ - . J L » - "7 CIRCULACAO % ELEVADOR  f, ELEVADOR % B || ey
& 1 ELEVADOR ~ o tg {[ CIRCUL}A“;AO P - 7 b A'l 16 20ra2 = 3.2 HP / / REF.: MODELO TD-MIXVENT-4000/355 DA SOLER & PALAU OU EQUIVALENTE
g ~ Lo - Lo o o T L Al ,
| \ . i Y A: 29.92m? I q O I o . s % % VENTILADOR HELICOCENTRIFUGO, FABRICADO EM MATERIAL PLASTICO, ROLAMENTO DE
e : ; - <l ! |  SOBEM SOBRE O FORRD \ % % oot | w0 | o | ESHSSEERALRTTIRIE MO OTORPESNONTAVEL 2VLOOOAES o
‘ il i ‘ Lo . Lo ke Lo ACIONAMENTO EM PARALELO COM UE-2.
BRI . b \ \ } ! ! i < b / e npe— S — / REF.: MODELO TD-MIXVENT-500/150 DA SOLER & PALAU OU EQUIVALENTE
‘ L 150X?5DOmm 7777777777 "Ff“F 777777777777777777777777777 T T T T T Loy | T T T T T T T T T T T T T T T T T o T 1 ED O =) ) =) &~ w0 % | : %
e il I e | 0 0 0 | B i il | 0 0 0 ] 0 0 il i 0 0 0 ] i = ] e o e e A s S e N | / =/ %
50X1D0mm i i ‘ ‘ - X impresso »:g % % EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO - MINISPLITS
a = N N : % % o] ReE |
o i [#50x150mm | [ 150x150mm El - / / ve s MODELO / DESCRICAO - PONTO DE
| | S A : ==l AL ELEVADORES % N oy Haumo | eks | %
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3.1

3.1.1

OBJETIVO

O sistema de climatizacdo, compreendendo ar condicionado e ventilacdo mecanica, visa
propiciar as condi¢cdes de conforto térmico e operacional aos ocupantes do segundo
pavimento do Hospital Materno Infantil Presidente Vargas, localizado nesta capital.

Para a manutencdo das condicbes requeridas nos ambientes condicionados seréo
controlados os seguintes parametros ambientais:

*  Temperatura do ar;
 Umidade relativa do ar;
*  Filtragem de ar;

*  Movimentacao do ar.

Nota: Nos ambientes onde a necessidade de climatizacdo for somente para conforto
térmico dos ocupantes, a umidade relativa ndo sera controlada diretamente. Entretanto,
serd mantida em valores adequados para o conforto devido ao resfriamento do ar, em
funcéo do controle de temperatura.

NORMAS APLICAVEIS

Foram seguidas as recomendac¢fes das seguintes normas e entidades na elaboragdo do
projeto:

 ABNT NBR 16401 — InstalagBes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitérios;
o Parte 1: Projeto das Instalacoes;
o Parte 2: Parametros de Conforto Técnico;
o0 Parte 3: Qualidade do Ar Interior;
ABNT NBR 7256: Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS)
— Requisitos para projeto e execucao das instalacoes;
« ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers;
» Portaria n° 3.523, de 28 de agosto de 1998 do Ministério da Saude (incluindo resolugéo
176 de outubro de 2000 e a resolucdo 09 de 16 de janeiro de 2003);
* Normas da ANVISA,;
e Catélogos técnicos de fabricantes.

DESCRICAO DOS SISTEMAS
Adotou-se o sistema de ar condicionado do tipo expansédo direta com condensacao a ar.
Foram especificados equipamentos do tipo multi split VRF.

Para a renovacdo de ar foram projetados sistemas com ventiladores, dutos e elementos
de distribuicéo e captacéo de ar.

Ar Condicionado
Multi Split VRF

O sistema utilizado para o condicionamento de ar dos ambientes sera do tipo multi-split
com vazao de fluxo de refrigerante variavel (VRF).
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3.1.2

3.2

3.2.1

Conforme descrito na NBR 16401, o sistema central multi-split VRF é composto por um
conjunto de unidades de tratamento de ar de expansdo direta, geralmente instaladas
dentro do ambiente a que servem (designadas unidades internas), cada uma operada e
controlada independentemente das demais, € suprido em fluido refrigerante liquido em
vazéo variavel por uma unidade condensadora central instalada externamente (designada
unidade externa).

Este sistema apresenta as seguintes caracteristicas principais:

» Baixo nivel de ruido nos ambientes internos;

* Controle individual de temperatura;

* Modulagéo proporcional da capacidade em fung¢éo da carga térmica;

* Baixo nivel de ruido das condensadoras;

Menor consumo de energia em cargas parciais;

» Maior flexibilidade no projeto das linhas frigorigenas;

*  Opera em baixas temperaturas externas;

» Utiliza gas refrigerante isento de cloro (n&o prejudicial a camada de 0z6nio).

As unidades evaporadoras serdo do tipo hi wall, cassete e dutadas com presséo estéatica
externa regulavel. Deveréo ser instaladas de forma a propiciar uma boa distribuicdo de ar
condicionado para 0s ocupantes.

O acionamento das unidades internas devera ser efetuado por controle remoto sem fio.

Drenagem das Unidades Internas

A rede de drenagem tem como objetivo o esgotamento do vapor d’dgua condensado na
serpentina das unidades evaporadoras.

A tubulacdo de dreno das evaporadoras tipo cassete, por circular proximo ao teto, devera
ser executado em tubo de PVC marrom, com diametro minimo de 25 mm, isolado com
espuma elastomérica flexivel de espessura nominal minima de 09 mm, a fim de impedir a
condensacéo de vapor de agua sobre a mesma.

A espuma elastomérica ndo deve propagar chama, deve ser isenta de asbestos e néo
conter gas CFC no processo de fabricagdo, nocivo a camada de ozonio.

A tubulagéo devera ter inclinagdo de no minimo 1% em dire¢éo ao ponto de dreno.

O trajeto da rede de drenagem podera ser alterado pelo instalador de modo a propiciar
uma melhor alternativa de solu¢cdo conforme execucéo da obra.

Ventilacdo Mecéanica
Renovacéo de Ar

Foram projetados sistemas independentes para renovacdo do ar dos diversos conjuntos
de ambientes.
Os sistemas de renovacao de ar sao providos de:

« Tomada de ar exterior (TAE) com captagdo de ar fresco instalada nas paredes
externas, longe de qualquer fonte poluidora (ver projeto). As tomadas de ar
deverdo ser compostas por veneziana de aluminio, tela de protecéo e registro de
regulagem de vazao;

» Caixa de filtrante metalica composta por dupla filtragem classes G4+M5;

» Ventilador de renovacdo de ar helicocentrifugo, com elemento acustico e baixo
nivel de ruido;
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3.2.2

4.1

41.1

» Dutos de distribuicédo de ar;
» Difusores/grelhas de insuflamento.

O acionamento dos sistemas de renovagéo de ar sera através de timers de programacao
horéaria/semanal.

Exaustoes

Alguns ambientes possuem exaustao mecéanica.

O sistema de exaustdo desses ambientes serd formado por um duto e conexfes em PVC
com @150 mm, mini exaustor axial e grelha plastica de descarga do tipo autofechante.
Cada ambiente tera o seu sistema préprio.

Nota: O acionamento do sistema de exaustdo dos sanitarios deverd ser realizado em
paralelo com a iluminacéo.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Na sequéncia sdo apresentadas as principais caracteristicas técnicas e construtivas dos
equipamentos especificados no projeto.

Unidades Condicionadoras Multi Split VRF

O sistema multi split VRF, com fluxo de fluido refrigerante varidvel, € constituido de
unidades condensadoras modulares colocadas no ambiente externo, que alimentam varias
unidades evaporadoras nos diversos ambientes, efetuando a refrigeracdo dos mesmos no
verdo e seu agquecimento no inverno. O sistema de aquecimento no inverno é
proporcionado pela operacdo do sistema de refrigeracdo no “ciclo reverso” (bomba de
calor).

Adotou-se a solucao normal do VRF, onde a instalagdo é composta por duas tubulactes
de cobre e 0s equipamentos operam para aquecimento ou para refrigeracéo.

Caracteristicas Técnicas

Funcionamento: As maquinas devem ser de alto rendimento, com alto COP e devem
operar silenciosamente.

Controle: A regulagem de temperatura pelo usuério deve ser através de controle remoto
com fio. O controle de temperatura pelo aparelho deve ser através de termostato
posicionado no ambiente a ser climatizado.

Garantia: Devem ter garantia minima de 03 (trés) anos contra corrosao dos gabinetes e 01
(um) ano contra defeitos mecénicos e elétricos de qualquer componente.

Ventiladores: A unidade interna deve ter ventiladores centrifugos, duplos com pés curvas
para frente, de alto rendimento. Na unidade externa serdo utilizados ventiladores axiais de
baixo nivel de ruido.

Trocadores de Calor: Construidos de tubos de cobre e aletas de aluminio presas aos
tubos por expansdo mecanica.
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4.1.2

Compressores: Devem ser herméticos, do tipo rotativo ou scroll. No caso dos splits, com
multiplas unidades evaporadoras (sistema VRF), devem estar equipados com tecnologia
de inversor de frequéncia. Devem ser localizados na unidade externa e apoiados em
calcos flexiveis.

Dispositivos de seguranca: Deve haver um dispositivo de prote¢cdo automatica para uma
voltagem maior ou menor que 10 % da voltagem nominal. Além deste, devem existir os
seguintes itens:

- Dispositivo interno de protecdo do compressor colocado no estator do motor;

- Filtro secador na unidade condensadora;

- Fusivel de comando;

- Relé de sobrecarga para o0 motor do evaporador e para 0 motor do condensador.

Gabinetes: O gabinete da unidade interna deve ser de material polimérico de boa rigidez.
O gabinete da unidade externa deve ser de chapa zincada, fosfatizada e pintada por
processo eletrostatico ou pode ser construido também sobre estrutura de chapas de acgo
galvanizado e fosfatizadas, revestidos por processo eletrostatico com tinta esmalte, com
posterior secagem em estufa. Devem possuir pés niveladores.

Bandejas de condensacdo: Devem ser de poliestireno alto-impacto moldado a vacuo,
imunes a corrosdo. Devem possuir eficiente drenagem, isto €, ndo podem possibilitar 0
acumulo de agua condensada.

Acoplamento para tubulacdes de refrigerante: Devem possuir conexdes roscadas e
lacradas do tipo macho em todas as unidades ou solda tipo bolsa.

Valvulas de servigo: As unidades externas devem ter vélvulas de servico com conexao tipo
porca-flange nas linhas de succ¢éo e liquido.

Protecdo contra contaminantes: No caso do circuito do refrigerante das unidades vir de
fabrica sem pré-carga de refrigerante ele deve vir de fabrica pré-evacuado e com pressao
positiva de nitrogénio (minimo de 200 psi). A tubulac&o de alta deve vir de fabrica com um
filtro contra eventuais particulas solidas resultantes do fechamento do sistema.

Dispositivos _para_manutencdo: As unidades devem possuir painéis de facil acesso, se
possivel, totalmente removiveis, evitando-se painéis com abertura por dobradicas.

Conexdes: A unidade interna deve permitir conexao com os tubos de refrigerante e dreno
por ambos os lados. A unidade externa deve permitir conexdes para refrigerante e dreno
por pelo menos um dos lados.

Fluido refrigerante: Os equipamentos VRF/VRV deverdo operar com refrigerante R-410A
(baixo ODP).

Referéncia: Linha VRV Inova da Daikin, ou equivalente.

Acionamento

As unidades evaporadoras deverao ser acionadas por controle remoto sem fio.
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4.1.3

f)

9)

h)

)

414

b)

Evaporadoras

Os evaporadores serédo instalados nos ambientes condicionados e deverdao apresentar as
seguintes caracteristicas técnicas gerais:

Controle de capacidade por valvula de expansdo eletrbnica proporcional, instalada no
interior do evaporador;

Sensor de temperatura de retorno do ar, entrada e saida de refrigerante;
Ventilador de baixo nivel de ruido — ndo pode exceder 48,5 dB(A) na velocidade alta.

Placa de controle microprocessado, com enderecamento para comunicacdo em rede com
a unidade condensadora e o dispositivo de controle centralizado;

Compativel com gas refrigerante R410A.

Controle da temperatura ambiente por sensor interno (instalado no retorno de ar) ou no
controle remoto.

Filtro classe G4 para os evaporadores do tipo cassete de fluxo circular e duto de
média/alta pressédo. Filtro de nylon para os demais modelos de evaporadores. Nao se
admitird filtragem inferior a estas classes especificadas.

Gabinete construido em chapa de aco galvanizado, devidamente tratada contra corrosao,
ou plastico injetado, provida de isolamento térmico.

O ventilador deverd ser rigorosamente balanceado estatica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico, de funcionamento silencioso.

A serpentina devera ser fabricada em tubos de cobre sem costura, com aletas de aluminio,
sendo o numero de filas em profundidade especificado pelo FABRICANTE, de maneira
gue a capacidade do equipamento seja adequada a especificada.

Condensadoras

A unidade externa (condensador) devera possuir as seguintes caracteristicas minimas,
visando garantir a eficiéncia, facilitar o processo de manutencao e elevar a vida Util:

A unidade externa devera ser de construcdo modular, permitindo sua facil locomoc¢&o no
interior da obra. Um conjunto de até 03 (trés) modulos formam 01 (um)
condensador/unidade externa. Cada modulo devera ter capacidade
deresfriamentoconforme dados do fabricante e peso nao superior a 317 Kg. Os médulos
unitarios de 14, 16, 18, 20 e 22 HP deverdo ter no minimo dois compressores.

O condensador devera ser composto por compressores com controle por inversor de
frequéncia, trocador de calor, ventilador com descarga vertical, quadro elétrico,
acumulador de succdo, separador de oleo, tanque de liquido, sensores e vélvulas de
controle. Nao sera admitido o uso de compressores auxiliares sem controle por inversor de
frequéncia, pois estes ndo sdo adequados a concepcao do projeto.

A construcdo modular devera ser configurada em um formato que cada modulo seja
autbnomo, composto por compressores 100% inverter, trocador de calor, ventilador,
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d)

f)

9)

h)

)

)

n)

quadro elétrico, acumulador de succao, separador de 6leo, tanque de liquido, sensores e
valvulas de controle. Estes modulos deverao ser interligados via tubulagcéo de cobre.

Os mdédulos, em cada unidade externa, deverao ter sistema de revezamento da operacao,
permitindo que o tempo de uso de cada compressor seja balanceado, estendendo sua
vida util.

Cada moédulo deve conter alimentagdo e protecdo elétrica individual, permitindo a
realizacdo de manutencdo sem a necessidade parada de todo a unidade externa em cada
sistema.

O sistema devera ter o recurso de acionamento automatico de emergéncia (backup
automatico). No caso de falha em um médulo ou compressor, 0 proprio usuario devera ter
capacidade de reiniciar o sistema pelo controle remoto, acionando o modo de emergéncia.
Nesta condicdo o modulo defeituoso sera desabilitado e o sistema operara com 0s
modulos restantes por um periodo de tempo suficiente para intervencdo da equipe de
manutencéo, reduzindo o impacto sobre as atividades normais do usuério.

Durante a partida inicial (start-up), o reconhecimento dos enderecos dos evaporadores
deve ser realizado automaticamente pelo condensador.

A unidade externa devera possuir quadro elétrico com circuito eletrénico microprocessado,
com 0s principais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil
substituicdo nos moldes “plug& play”.

A placa controladora principal devera possuir sistema de visualizacdo das condicdes
operacionais, controlado por chaves seletoras e informagdes visualizadas por displays de
7 segmentos., que permitam verificar os alarmes presentes no sistema:

O sistema microprocessado de controle e protecdo devera possuir:

Sensores de temperatura de descarga, suc¢ao, temperatura ambiente e subresfriamento,
no minimo;

Sensores de presséo de alta e baixa pressao e pressostato de alta;

Sensores de corrente na alimentacdo do compressor e na alimentag&o do inversor;
Deteccéo de variacdo de tenséo, falta de fase ou inversao de fase.

Gabinete metalico de construgdo robusta, em chapa de a¢o, com tratamento anticorrosivo
e pintura de acabamento a base de époxi, com painéis frontais e laterais removiveis para
manutencao.

Compressores frigorificos do tipo inverter (100%), com casco de baixa pressao,
desenhado para géas refrigerante ecoldégico R410A. Os motores de acionamento dos
compressores devem ter tecnologia DC inverter altamente eficientes com imas de
neodimio de 6 polos.

O elemento compressor deve ser do tipo Scroll sem contato, sendo que a fenda entre as
paredes circunferenciais do scroll fixo e do scroll mével deve ser selada por 6leo. Nao
poderd ser utilizado compressores do tipo Duplo Rotativo.

O nivel de ruido dos modulos condensadores, individualmente, ndo poderd ultrapassar a
63 dB(A)e em conjunto ndo pode ultrapassar 68 dB(A). O condensador deverd possuir
recurso de reducao de ruido durante o periodo de operacado noturna.
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4.2

42.1

0)

p)

Q)

Y

O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas
adequadas, conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicacdo das
velocidades corretas em cada trecho, bem como a execucéo do trajeto mais adequado.

Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo, e testes de pressao do circuito,
antes da colocacao do gas refrigerante.

A serpentina deverd possuir pelicula anticorrosiva, para prote¢do contra acao da poluicédo
e de atmosferas corrosivas, e construida em tubos de cobre com aletas em chapa de
aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita
aderéncia entre os tubos e as aletas deverd ser obtida por expansdo mecéanica dos tubos,
conferindo ao conjunto elevada eficiéncia na troca de calor. A serpentina devera ter trés
fileiras de tubos para aumentar o desempenho da unidade externa.

O ventilador devera ser do tipo axial de 4 pas em plastico de engenharia, moldado com
desenho aerodindmico de alto desempenho e baixo nivel de ruido, balanceado estética e
dinamicamente e com controle de velocidade com variagdo de 0% a 100%, através de
inversor de frequéncia.

A unidade externa condensadora deve ter a opcdo de alta pressdo estética externa,
superior a 81Pa, que pode ser ajustada em campo para atender a requisitos de
instalacdo que venham a ocorrer.

O procedimento de retorno de 6leo devera ser realizado de forma automética pela unidade
externa conforme a necessidade. Ndo sera aceito a utilizacdo de tubo de equalizagéo
entre os modulos que formam a unidade externa.

O resfriamento da placa eletrénica devera ser realizado isotermicamente por refrigerante
liquido de forma a manter e garantir a estabilidade de funcionamento. Nao sera aceito
sistemas com resfriamento da placa eletronica principal através de trocador aletado.

Rede Frigorigena

Interligando as unidades internas a cada unidade externa haverd duas tubulagdes de
canos de cobre, sendo uma de gas e outra de liquido. As tubulacdes serdo presas a laje
por meio de pino roscado, conforme detalhado em projeto (ver prancha de detalhes).

As canaliza¢des de cobre deveréo ser de tubos de cobre rigidos, com as espessuras de
paredes conforme descrito abaixo:

- de @1/4” até @5/8” serdo de parede 0,79mm;
- de g3/4” em diante serdo de parede 1,59mm.

As canalizacbes foram calculadas tendo como referéncia os equipamentos VRV
fabricados pela Daikin.

Nota: A bitola e a espessura das tubulacGes de cobre dev  erdo ser conferidas junto
ao instalador e/ou fornecedor dos equipamentos de a  r condicionado.

Solda das Tubulacbes
As tubulagbes deveréo ser soldadas com solda foscoper com baixo teor de prata. A solda

devera ser feita com pequeno fluxo de nitrogénio para evitar a formacao de produtos de
gueima devido a oxidacéao, protegendo assim o compressor e as valvulas de expansao.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

Durante o processo de soldagem, devera ser utilizada uma valvula redutora quando o gas
nitrogénio é soprado a fim de manter a pressao do gas entre 0,03 e 0,05 MPa, evitando
uma sobrepressédo na tubulacao.

Teste de Pressao

Depois de soldadas as linhas de cobre e conectadas todas as valvulas esfera sera
procedido o teste de pressdo com o gas nitrogénio na pressao de 600 psi, colocando-se
um mandmetro de alta confiabilidade. Neste momento serd medida e anotada a
temperatura ambiente. Apés 24 horas devera ser novamente lida a pressdo. Se nao
houver alteracdo da presséo sera deixado mais 24 horas e conferido nhovamente. No caso
de alteracdo da pressao e sinal de que existe algum vazamento nas linhas, devera entdo
ser localizado o vazamento e sanado o problema. Proceder-se-a novamente ao teste de
pressao até que a pressdo de teste ndo mais se altere.

Isolamento

Ndo havendo queda de pressdo no teste, deverd ser completado o isolamento da
tubulacéo.

Este isolamento devera obedecer as seguintes especificacdes:

Material — Borracha elastomérica

A espessura de isolamento devera ser a seguinte:

- de g1/4” até @5/8”: 13 mm;

- acima de @5/8”: 19 mm

A fixacao sera por cima do isolamento para evitar condensacdo de umidade do ar.

As emendas serdo coladas com cola especial fornecida pelo préprio fabricante.

Nos locais externos (cobertura) as canalizagbes deverdo ser protegidas por uma calha
metalica que pode ser uma eletrocalha.

As canalizacdes serdo apoiadas em perfilados de 38x38 mm galvanizados. A fixacdo dos
canos nos perfilados ser& por bragadeiras tipo “U”.

Os perfilados serdo fixados na laje por barras roscadas galvanizadas.

Evacuacéo do Sistema

Depois de concluidas, testadas e isoladas, deverd se proceder a evacuacao do sistema,
empregando-se bombas de vacuo de no minimo 10 cfm, de duplo estagio. A evacuacgéo
devera ser medida com vacudmetro eletrénico que tenha precisdo de leitura minima de
100 microns.

A evacuacao serd realizada em trés etapas, entre cada etapa o vacuo sera quebrado com
nitrogénio.

A evacuacdo devera ser realizada conectando-se a bomba de vacuo junto a unidade
condensadora a qual j& vem com carga de gas refrigerante. Para monitorar o vacuo
coloca-se um vacudmetro eletrébnico na canalizagdo mais afastada do sistema. A
evacuacao deve ser procedida até o vacudmetro atingir no minimo a presséo de 500 p Hg.
Deve-se calcular a quantidade de refrigerante pelo comprimento de cada bitola da linha de
cobre, de acordo com a tabela fornecida pela fabrica.

Carga Adicional de Refrigerante
Deverd ser procedido junto com o fabricante do sistema um célculo completo de carga

adicional de gas refrigerante, levando-se em conta todas as canalizagdes de gas e de
liquido.
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4.2.6

4.3

4.3.1

Partida do Sistema

A partida do sistema devera ser acompanhada pelos técnicos da empresa montadora das
instalagBes e um técnico da empresa fabricante dos equipamentos. Devem estar munidos
de todas as ferramentas e instrumentos para acessar 0s equipamentos e efetuar as
medi¢cBes de suas condi¢cdes operacionais.

Sistema de Distribuicdo e Controle de Ar
Dutos Metélicos Retangulares

Responsavel pela conducédo do ar de renovacéo.

Devera ser um sistema com o minimo possivel de vazamentos, ruidos e vibracdes.

A rede de dutos sera executada em conformidade com a NBR-16401 da ABNT.

Os dutos retangulares deverdo ser executados com juntas padrdo TDC. A classe de
presséo adotada € de + 250 Pa.

Os dutos deverdo ser construidos em chapas de acgo galvanizadas, nas bitolas
recomendadas, de acordo com os tracados e seguindo rigorosamente as dimensoes
constantes em projeto.

Os dutos deverdo possuir estanqueidade adequada. Para tanto, todas as juntas
(longitudinais e transversais) deverédo ser calafetadas.

A rede de dutos devera ser instalada utilizando-se suportes adequados.

As bitolas de chapas dos dutos com juntas TDC séo as seguintes:

Dutos Retangulares — Junta TDC Duto Classe + - 250 Pa
Juntas a 1,20 m; Chapas ou bobinas 1,20 m
Maior dimensé&o do duto Espessura da chapa Reforco da Junta
(mm) (mm)
Até 900 0,55 - GSG 26 N&o requer
901 a 1200 0,70 - GSG 24 N&o requer
1201 a 1500 0,85 - GSG 22 N&o requer

Todas as juntas deverdo ser vedadas com massa plastica, isentas de silicone.

A rede de dutos do sistema de renovacéo de ar nao requer isolamento térmico.

Os dispositivos de fixacdo e sustentacdo (suportes, ferragens, etc.), deverdo ser
fabricados em ac¢o galvanizado.

A rede de dutos de insuflamento de ar devera possuir portas de inspecéo, de fabricacédo
seriada, instaladas antes e depois de curvas, dampers e demais obstrucdes

Estas portas deverdo propiciar estanqueidade no funcionamento normal da instalacéo.
Atencdo especial deve ser dada a montagem dos dutos, os quais deverao ser limpos e
tamponados ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a entrada de sujeiras da
obra.

Na execugéo das curvas, devem ser colocados veios internos, conforme tabela abaixo:

LADO MAIOR (cm) | NUMERO DE VEIAS

Até 29 Sem veias
De 30 a 69 01 veia
De 70 a 149 02 veias

De 150 a 210 03 veias
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

4.3.8

Grelhas de Insuflamento Rotacore

Sédo construidas em perfis de aluminio extrudado, com miolo removivel. Possui aletas
horizontais fixas pouco espagadas. Fornecimento na cor branca.

Referéncia: Modelo RT da Tropical ou equivalente com qualidade e desempenho
superiores.

Grelhas/Bocas de Insuflamento

Grelha de insuflamento com colarinho redondo, construida em plastico abs ou aco
galvanizado, com disco regulavel para controle de vazéo. Fornecimento na cor branca.

Referéncia: Modelo DVK-R da MultiVac, ou equivalente com qualidade e desempenho
superiores.

Tomada de Ar Externo

Venezianas metalicas utilizadas na captacéo da renovacao de ar.

Devem ser construidas em perfis de aluminio extrudado, sendo equipadas com tela de
protecéo e registro de regulagem de vazéao.

Referéncia: Modelo TAE da Tropical ou equivalente.

Venezianas Indevassaveis

Sao utilizadas pra retorno de ar em porta/parede, fabricadas em aluminio, com aletas fixas
em forma de “V” e contra-moldura.

Fornecimento na cor branca.

Referéncia: Modelo VSH-2M da Tropical ou equivalente com qualidade e desempenho
superiores.

Grelhas de Dupla Deflexéao Vertical

Quando indicado, equipada com registro de regulagem.

Construida em perfis de aluminio extrudado, com aletas verticais. A fixacdo devera ser
interna (invisivel) pela moldura através de parafusos autoatarrachentes.

Dimensbes: ver projeto.

Referéncia: Modelo DV da Tropical ou equivalente.

Junta Flexivel

Utilizadas na conexdo da rede de dutos com os ventiladores. Constituida de chapa
galvanizada de 45 mm de largura e fita de lona de vinil reforcada com 100 mm de largura.

Referéncias: Multivac; Powermatic; ou equivalente.

Portas de Inspecéo

Deverdo ser utilizadas portas de acesso ao interior dos dutos, permitindo o servico de
inspecao e limpeza.
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4.3.9

4.3.10

4.4

44.1

4.4.2

Dutos Circulares Flexiveis Isolados
» Utilizados para renovagéo de ar.

Fabricados em laminado de aluminio e poliéster, com estrutura espiralada de arame de
aco bronzeado, possuindo isolamento térmico e acustico. A espessura do isolamento
devera ser de no minimo 25 mm de la-de-vidro, com resisténcia térmica minima de 0,6
(m2.K)/W.

A conexdo entre os dutos de chapa e os dutos flexiveis sera feita com colarinho
rosqueavel fabricado em chapa de ago galvanizado.

A fixacdo dos colarinhos com o duto flexivel sera feita através de abracadeira de nylon e
fita de poliestireno com adesivo de borracha.

Marca de referéncia: Modelo Sonodec da MultiVac, ou equivalente com qualidade e
desempenho superiores.

Dutos Circulares Flexiveis Nao Isolados

» Ultilizados para exaustao e renovacéo de ar.

Fabricados em laminado de aluminio e poliéster, com estrutura espiralada de arame de
aco bronzeado, sem isolamento.

A conexdo entre os dutos de chapa e os dutos flexiveis sera feita com colarinho
rosqueavel fabricado em chapa de ago galvanizado.

A fixacao dos colarinhos com o duto flexivel seréa feita através de abragadeira de nylon e
fita de poliestireno com adesivo de borracha.

Marca de referéncia: Modelo Aludec 60 da MultiVac, ou equivalente com qualidade e
desempenho superiores.

Ventiladores Helicocentrifugos

Deveréo possuir as seguintes caracteristicas:
Caracteristicas Construtivas

Carcaca: Construida em material plastico.

Hélice: Construida em liga de aluminio ou material plastico, dependendo o tamanho.
Deveré ser balanceada estatica e dinamicamente.

Mancais e Rolamentos: Os rolamentos serdo de esferas, proporcionando baixo nivel de
ruido.

Motor: de 02 velocidades; protetor térmico tipo PTC, classe I.
Referéncia: Gama Habitat da Soler & Palau ou equivalente.
Acionamento

Através de timer programavel ou em paralelo com o ar condicionado (conforme indicado
na tabela de equipamentos de ventilagéo).
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4.4.3

4.5

45.1

4.5.2

4.5.3

511

51.2

Caixa de Filtragem

Caixa filtrante em chapa de aco galvanizada. equipada com dupla filtragem, elementos
filtrantes classes G4+M5.

Referéncia: Modelo MFL-R da Soler & Palau ou equivalente.

Mini Ventiladorres de Exaustao

Os mini ventiladores de exaustdo especificado para o sistema de exaustdo deverdo
possuir as seguintes caracteristicas:

Caracteristicas Gerais

LY V.- Lol o] 1 11 g =1 N e [STr= 1 T 125 m3/h;
o Pressdo estatica diSPONIVEL...........uuiiiiiii i 75 Pa;
LI B =10 1= i oo [0 Jo (1 (o OO PPUPPPRR 2150 mm;
e CONSUMO NOMUNGAL.....oeiiiiiiiii ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e eessbb e eeeeeesesene 30w,
o Pontode forga:......cccoeiii i 1F -220V - 60 Hz;

Caracteristicas Construtivas

Exaustor axial construido em plastico, com rolamento de esferas e motor com protetor
térmico. Equipado com comporta anti retorno e luz piloto de funcionamento.

Referéncias: Silent-300 Plus da Soler & Palau; modelo Muro 150B-T da Multivac.
Acionamento

Em paralelo com a iluminag&o.

MONTAGEM DOS SISTEMAS
Testes, Balanceamento e Regulagens dos Sistemas

Além dos testes de rendimento dos equipamentos, todos o0s sistemas que compdem a
instalagdo de climatizacdo (unidades condicionadoras e ventiladores) deveréo ser testados
e ter suas vazdes de ar reguladas e balanceadas. Tal procedimento € fundamental para
gue os sistemas operem dentro das condi¢des previstas em projeto.

VerificagcOes Elétricas

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se
proceder a verificacdo das correntes em cada motor, para ajuste dos relés.

Observacédo: As verificacdes elétricas deverdo ser feitas com a tensdo em condicfes
normais.
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5.1.3

5.1.4

515

5.2

5.3

6.1

Testes das Condi¢des Operacionais

Todo o sistema devera ser testado quanto a sua capacidade térmica. Além dos testes de
capacidade o sistema devera ser verificado quanto ao nivel de ruido e vibragdo. As
unidades climatizadoras deverao ser reguladas de forma que se tenha em cada ambiente
ou grupo de ambientes as condicbes de temperatura requeridas. A regulagem das
condi¢cBes devera ser feita pelo ajuste do sensor de temperatura do ambiente.

Relatorios de Teste e Balanceamento

Deverdo ser enviados relatérios com todos os dados medidos, comparando-0s aos
parametros de projeto.

Aceitacao

A aceitacdo dos sistemas sera efetuada pelo contratante ou por quem ele designar, a
partir dos relatérios fornecidos pelo instalador (contratado).

Qualidade do Ar Interior

Em casos de eventuais depositos de sujeira em qualquer rede de dutos, € necessaria a
utilizacdo de um dos métodos de limpeza existentes (aspira¢ao por contato, ar comprimido
associado a sucgéo, ar comprimido associados & escovacgao e a sucgao).

Anteriormente é recomendada a realizacdo de uma inspec¢éo visual seguida de analises
laboratoriais (exames microbiologicos) que vao determinar ainda a real necessidade desta
limpeza. A analise microbioldgica pode determinar ainda a necessidade de se completar a
desinfeccdo do sistema através da nebulizacdo de agentes microbicidas (fungicidas,
bactericidas, etc).

Consideracbes Gerais

Devera ser colocada uma placa de identificacdo da instalacdo, em local visivel nos
equipamentos, contendo o nome e endereco da empresa responsavel pela instalagédo e a
data de conclusdo da obra. Cada equipamento fornecido devera ter sua placa de
identificacdo corretamente preenchida com todos os dados operacionais.

Todo equipamento fornecido devera ser identificado de acordo com a designacéo
apresentada no projeto.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Obrigacdes do Contratado

« Endossar o presente projeto no seu todo ou apresentar alteracdes que julgar
conveniente. Nao serdo aceitas alternativas de equipamentos ou do sistema
projetado.

» Fazer a verificacdo dos pontos de forca indicados em projeto, adequando-os as
caracteristicas e necessidades dos equipamentos utilizados.

* Fornecer os materiais e equipamentos, sem uso prévio, isentos de defeitos, dentro
das condi¢cdes estabelecidas no projeto, atendendo a boa técnica recomendada,
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6.2

6.3

visando a execugdo das instalagbes nos melhores padroes de qualidade e
desempenho.

Fornecer toda a mao-de-obra necessaria a execucdo dos servicos, composta de
técnicos capacitados.

Fornecer, para aprovacédo pelo CONTRATANTE, antes de iniciar a execucdo da obra,
todos os desenhos de detalhamento que sejam necessarios, catalogos dos
equipamentos com curvas de rendimento, assinalando os pontos de sele¢cdo dos
mesmos.

Designar engenheiro registrado no CREA para execucédo da obra, nela permanecendo
sempre que solicitado ou que 0s servigos o exigirem.

Manter na obra, sempre que necessario, um técnico capacitado para a coordenacao
dos servigos entre sua equipe e os demais setores da obra.

Fazer ART de execucao da obra.

Fornecer todos os detalhes e assessoramento para a execucdo dos servicos
complementares que possam ser necessarios.

Fornecer cronograma detalhado de execucédo da obra.

Revisar as previsdes dos servicos complementares e endossa-los, ou solicitar as
alteracBes necessarias, adaptando-se as marcas a serem utilizadas.

Manter a equipe de trabalho adequada para a execucao dos servicos, obedecendo a
horarios estabelecidos e cumprindo as normas de seguranca do cliente e dos 6rgaos
responsaveis.

Apbs a conclusao e testes da instalacdo e aceitacdo pelo engenheiro designado pelo
CONTRATANTE, este emitird o “Termo de Aceitacdo Provisoria” da instalagéo.

Apo6s 30 (trinta) dias da emissdo do “Termo de Aceitacdo Provisoria”, e desde que
comprovadamente a instalacdo esteja em condicbes normais, o engenheiro fiscal
emitird 0 “Termo de Aceitacdo Definitiva” da instalacéo.

Fornecer garantia total de todos os equipamentos e servicos, pelo prazo 01 (um) ano,
a partir da data de emissédo do “Termo de Aceitacdo Definitiva” da instalagdo. Para
gque esta garantia seja valida, a instalacdo deve ser mantida por uma empresa com a
estrutura necessaria de técnicos mecanicos, elétricos e de automacao, sendo também
credenciada pelo fabricante dos equipamentos.

Obrigacdes do Contratante

Tomar as providéncias necessarias de modo a manter as instalagées de climatizagcéo
dentro do que prescreve a Portaria n° 3.523, de 28 de agosto de 1998, do Ministério
da Saude.
Fazer contrato de manutencdo com empresa autorizada dos equipamentos instalados
e que preencha os seguintes requisitos:
0 Administrar a garantia junto aos fabricantes fornecendo a méo de obra para estas
garantias;
o0 Fornecer o plano de manutencgéo e operacdo — PMOC mensalmente assinado por
engenheiro mecanico registrado no CREA.

Disposicbes Finais

Sao de responsabilidade do Construtor (Contratado) todos os servicos que se facam
necessarios, bem como conferir todas as medidas no local da obra, para a perfeita
execucédo dos servicos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos devera ser esclarecida
junto a fiscalizacao.
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* Todos os materiais utilizados na obra deverdo ser mantidos em local apropriado
visando a conservac¢ao dos mesmos.

O canteiro de obras devera ser mantido permanentemente isolado e devidamente
sinalizado, a fim de evitar o acesso de pessoas estranhas ao local, com o intuito de
evitar acidentes e/ou danos a pessoas ou a obra.

» Serd de inteira responsabilidade do Construtor 0 uso de equipamento de seguranca
por parte de seus funcionéarios (EPI E EPA).

» Os materiais e servicos ficardo sujeitos a fiscalizacdo da Contratante, que podera a
gualquer tempo rejeita-los, se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir
atestado de qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta do Construtor.

 Todos o0s servicos e estruturas complementares que se facam necesséarios para a
perfeita execucdo da obra, ficardo a cargo do Construtor.

* Qualquer alteracdo que se julgar necesséria deverd ser consultada previamente a
fiscalizacdo, necessitando para tanto a autorizacdo da mesma por escrito.

7 RELACAO DOS DESENHOS
* CLI-01: Planta Baixa — 2° Pav.;

e CLI-02: Detalhes Diversos;
e CLI-03: Diagramas Fiacao/Tubulacao;

Porto Alegre, setembro de 2020.

Eng. Mecéanico Patrick Azevedo Spanhe
CREA: RS226608
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