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1.1 Titulo

Contratacdo de Inspecdo Especial e Projeto de Recuperagdo Estrutural no
Viaduto Imperatriz Leopoldina.

O Projeto Basico para os servicos estd anexado no processo SEl
22.0.000112433-5, sendo que é composto dos seguintes documentos:

ARTs do Termo e do Orcamento.
Projeto Basico.

Planilha Orgamentaria.
Cronograma Fisico/Financeiro.

1.2 Identificacdo e definicdo do objeto:

O presente objeto contempla os procedimentos, os critérios e padrées a
serem adotados para os servicos de Inspecdo Especial e Projeto de Recuperagdo
Estrutural no Viaduto Imperatriz Leopoldina na Av. Jodo Pessoa sobre a Av. |
Perimetral, no municipio de Porto Alegre.

O viaduto é constituido de cinco vaos estruturais e dois vdos em aterros
descritos a seguir (sentido C-B):

- um encontro de aterro (EA;)
- um encontro (E;) estruturado de concreto armado de 27,40 m de extensdo

- um tabuleiro de extremidade (T;) estruturado de concreto protendido de 30 m
de extensao

- um tabuleiro central (TC) estruturado de concreto protendido de 117 m
com 3 m de vdos de 36 m cada

- um tabuleiro de extremidade (T,) estruturado de concreto protendido de 20 m
de extensao

- um encontro (E,) estruturado de concreto armado de 27,40 m de extensao
- um encontro de aterro (EA;)
O tipo de licitagdo é por menor preco.

1.3 Justificativa:

A contratacdo dos servicos de inspecdo especial e projeto de recuperacao
estrutural se justifica pela necessidade de procedimentos técnicos e especializados
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gue compreendem a coleta de dados necessarios a formulagdo de um diagndstico e
progndstico da estrutura, visando manter ou reestabelecer os requisitos de
seguranca estrutural, de funcionalidade e de durabilidade.

As inspecOes rotineiras efetuadas no referido viaduto, constataram um
guadro patoldgico de deterioracdo acentuado e em estagio progressivo, razdo pela
gual se justifica a contratacdo da inspec¢ao especial e, por conseguinte do projeto de
recuperacgao estrutural.

Pelo fato dos servigos ndo serem de grande vulto, ndo ha a necessidade da
participacdo de empresas sob a forma de consarcio.

1.4 EspecificacOes dos servicos a serem executados:

A Inspecgao Especial devera ser executada conforme NBR 9452 — Inspegado de
Pontes, Viadutos e Passarelas de Concreto - Procedimento, de forma a levantar o
quadro patoldgico existente no viaduto, com registro e identificagdo de todas as
anomalias constatadas na inspecdo, utilizando adequadas fichas de inspecao.

Todos os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo estar de acordo com as
Normas Técnicas vigentes da ABNT e Normas dos drgdos reguladores competentes.

1.4.1 Levantamento cadastral e geométrico:

Deverdo ser elaboradas plantas “as built” do viaduto, através de um
levantamento minucioso de toda a geometria da estrutura, em que conste perfil
longitudinal, secBes transversais, planta de forma do tabuleiro, detalhes das
juntas, detalhes dos aparelhos de apoio, guarda-corpos.

Produto: plantas de todo cadastro e geometria da estrutura

Medicdo: mediante entrega do produto na sua totalidade

1.4.2 Levantamento das manifestagoes patoldgicas:

Todos os elementos que compdem o viaduto deverdo ser obrigatoriamente
inspecionados e as anomalias e falhas de manutengao deverao ser identificadas,
fotografadas e mapeadas, e dentre eles relacionam-se:

- tabuleiro

- vigas principais e secundarias

- pilares

- travessas

- consoles

- blocos de fundacgédo
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- cortinas e alas dos encontros

- aparelhos de apoio

- juntas de dilatagao

- guarda-corpo

- guarda-roda

- passeios

- pista de rolamento

- sistema de drenagem

- elementos arquiteténicos que compdem o conjunto da OAE

- fundacdo (sapata/estaca/tubulio)

Produto: croquis do levantamento das manifestacGes patologicas feito “in
loco” e fotografias das manifesta¢des patoldgicas identificadas

Medicdo: mediante entrega do produto na sua totalidade

1.4.3 Cadastramento das manifestacOes patoldgicas:

Todas as anomalias e falhas de manutencdo identificadas no levantamento
“in loco” deverao ser registradas, graficadas nos seus respectivos elementos
estruturais, definindo o tipo, extensao, aberturas, localizacdo e configuragao.

Entre as possiveis anomalias e falhas de manutencdo que possam ocorrer
no viaduto citam-se:

- fissuras/trincas/rachaduras

- fendas/brechas

- disgregacdo/desagregacao/segregacao

- lixiviacdo/eflorescéncia/carbonatacdo

- manchas de umidade/infiltracdo/percolacido de agua

- armaduras expostas/armaduras rompidas/armaduras em processo de
corrosao

- deformacdo excessiva

- vibragdo excessiva

- solapamento do solo

- patologias no revestimento de alvenaria

- calcinacdo

- desaprumos/desalinhamentos

- erosdo nas fundacgbes

Produto: plantas com todas as anomalias e falhas de manutencao
identificadas no levantamento “in loco”

Medicdo: mediante entrega do produto na sua totalidade



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
Prefeitura de EQUIPE DE OBRAS DE ARTES ESPECIAIS

Porto Alegre

1.4.4 Ensaios tecnoldgicos:

A realizagdo dos ensaios tecnoldgicos, ndo-destrutiveis e semidestrutiveis,
objetiva a caracterizacdo mecanica e quimicas dos materiais constituintes da
estrutura, assim como a verificacdo das condicdes internas e superficiais da
mesma. Entre os ensaios passiveis de serem realizados, citam-se:

1.4.4.1- Esclerometria (NBR 7584): método ndo destrutivo que mede a
dureza superficial do concreto, fornecendo elementos para a avaliagdo da
qualidade do concreto endurecido. Finalidade: verificagdo da uniformidade da
dureza superficial do concreto, estimativa da resisténcia do concreto e etc.
Quantidade estimada: 76 unidades.

1.4.4.2- Ultrassom (NBR 8802): o ultrassom é um método ndo destrutivo

que mede a velocidade de propagagdo de uma onda ultrassénica no interior de
um corpo. Este dado pode ser utilizado para estimar a compacidade e
homogeneidade do mesmo. Finalidade: verificagdo de falhas de concretagem e
de trincas ou fissuras, e também a resisténcia do concreto como fonte
complementar no controle de estruturas ja construidas. Quantidade estimada: 58
unidades.

1.4.4.3- Pacometria (ndo hd norma ABNT): o ensaio de pacometria é
utilizado para determinar o cobrimento e quantidade da armadura. Finalidade:
este ensaio é utilizado na deteccGo de armaduras e permite estimar sua
dimensdo, cobrimento e orientagcdo. Quantidade estimada: 68 unidades.

1.4.4.4- Resistividade (NBR 9204): a resistividade do concreto é um
pardmetro importante para avaliagdo da corrosGo das armaduras de estruturas
de concreto armado, pois concretos de alta resistividade apresentam menor
predisposi¢cGo para o desenvolvimento de corrosdo das armaduras. Assim, esta
propriedade pode ser relacionada com a velocidade de corrosdo das armaduras.
Finalidade: verificar a existéncia de corrosGo. Quantidade estimada: 16 unidades.

1.4.4.5- Potencial de corrosdo (ASTM C876): o potencial de corrosdo no aco

existente em estruturas de concreto armado pode ser medido pela diferenca de
potencial entre o aco e um eletrodo de referéncia, neste caso utiliza-se o eletrodo
de cobre/sulfato de cobre, que esteja em contato com a superficie de concreto.
Finalidade: indica a probabilidade de corrosGo na armadura. Quantidade
estimada: 38 unidades.

1.4.4.6- Carbonatagcdo (RILEM CPC-18): a carbonataco é um dos
mecanismos mais frequentes de deterioragdo do concreto armado e estd
diretamente associada a corrosdo das armaduras, sendo assim a realizagdo do
ensaio de carbonatacdo é de extrema importéncia para avalia¢do das condi¢ées
estruturais de estruturas de concreto armado. Finalidade: verifica a
carbonatagdo no concreto e através da sua profundidade estima o potencial de
corrosdo das armaduras. Quantidade estimada: 30 unidades.
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1.4.4.7- Extracdo do corpo de prova (NBR 7680): o ensaio consiste em usar
um equipamento de extragcdo para retirar amostras, usualmente cilindricas, de
concreto, as quais podem ser usadas para a caracterizacGo mecénica ou fisico-
quimica do material. Finalidade: utilizada quando se tém duvidas sobre as
caracteristicas do concreto em certos elementos estruturais ou quando se deseja
verificar a variagdo espacial das suas caracteristicas. Quantidade estimada: 38
unidades.

1.4.4.8- Resisténcia a compressdo (NBR 5739): é um método que permite
caracterizar o concreto de forma mais confidvel. Por outro lado, para extracéo de
testemunhos para obtencgdo da resisténcia do concreto, provoca-se um dano no
elemento que se estuda. Ressalta-se também que a resisténcia a compresséo dos
corpos de prova extraidos é influenciada por diversos fatores tais como as
dimensées dos corpos de prova, relagdo altura/didmetro, sazonamento, efeitos
deletérios do broqueamento e retifica do corpo de prova. Finalidade: verificagdo
da resisténcia caracteristica a compressdo do concreto. Quantidade estimada: 38
unidades.

1.4.4.9- Outros ensaios que se fizerem necessdrios ao desenvolvimento do
servigo.

A documentacdo dos ensaios deve ser apresentada através de relatorios
técnicos, boletins técnicos, fotos, videos e plantas de localizacdo.

Produto: relatério com os resultados dos ensaios

Medicdo: mediante entrega do produto na sua totalidade da quantidade

executada

1.4.5 Servicos auxiliares:
1.4.5.1- Plataformas apoiadas em torres tubulares: para acesso da parte
inferior do tabuleiro e dos pontos de dificil acesso, visando ao registro das
condigbes das pontes.
Produto: produto instalado ou executado, conforme descrito no item
1.45.1
Medicdo: mediante quantidade instalada ou executada

1.4.6 Relatério de patologias:

Este estudo serd objeto de um relatério especifico, sendo que o
diagndstico orientard o desenvolvimento das atividades de projeto. As patologias
constatadas deverdo ser correlacionadas as suas possiveis causas, origem e
mecanismo de formacao.

O estudo e conhecimento das manifestacdes patoldgicas constituem-se de
duas etapas distintas:
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- Diagnostico: identificacdo das causas, origens

- Prognastico: previsao da evolugdo da patologia

Nota - Critérios de classificacdo — para efeito de classificacdo, o viaduto
deve ser avaliado segundo os parametros estrutural, funcional e de durabilidade
e a gravidade dos problemas detectados, respeitando as Normas Brasileiras
aplicaveis em cada caso, conforme o item 5 da NBR 9452.

O quadro patolégico devera ser apresentado na forma de um relatério
completo (relatério de patologias), por meio de graficos, tabelas, textos
explicativos e por material fotografico.

Produto: relatério de patologias com o diagndstico e progndstico e as
fichas de inspecdo, conforme NBR 9452

Medicdo: mediante entrega do produto na sua totalidade

1.4.7- Projetos de recuperacao estrutural

Com base nos diagndstico e prognostico serdo desenvolvidos os projetos
de recuperagao estrutural, caso a caso. Os projetos serdo compostos por:

1.4.7.1- Desenhos técnicos

Desenhos técnicos necessdrios para a perfeita interpretagcdo dos processos
executivos fornecendo os subsidios necessdrios para a definicGo de todos os
quantitativos de servicos.

1.4.7.2- Especifica¢des técnicas

Especificagdo dos materiais a serem utilizados, descricdo dos métodos
construtivos a utilizar e metodologias de medicdo.

1.4.7.3- Memdria de quantitativos

Deverd ser apresentada uma memdria de cdlculo clara e precisa dos
quantitativos de cada etapa de servigo.

1.4.7.4- Orcamentagdo

Apresentagdo de um or¢camento de obra baseado nos quantitativos e nos
precos unitdrios de mercado.

Para precos unitdrios adotar-se-Go aqueles constantes na tabela
SINAPI/CAIXA, SICRO/DNIT, PLEO, atas de registros de precos, contratos de
orgdos publicos e demais tabelas referenciais reconhecidas pela PMPA ou pelos
Orgdos de controle. Para precos ndo constantes nas tabelas acima mencionadas,
serdo realizadas no minimo trés cotagdes de precos no mercado, considerando a
andlise do valor médio e da mediana dos pre¢os, o que for mais vantajoso para o
municipio. Apresentar o BDI utilizado, atentando-se para os critérios e
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percentuais mdximos relativos as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas,
conforme Decreto Municipal n® 19.224/2015 e alteragées posteriores.

Realizar a comparagéo entre o orcamento desonerado e o néo desonerado.
Utilizar o valor global que seja mais vantajoso para o municipio.

A planilha de orcamento deve ser conforme o modelo da EPOS
(https://drive.google.com/drive/folders/IWNHuVQo7CrbngriDxSd3w3KIXMOtO
V-2) e que o orcamento se adeque ao acérddo 2622/2013 do TCU.

1.4.7.5- Plano de Trabalho

Propor a melhor maneira de execug¢do do projeto, priorizando as diversas
etapas, por meio de um cronograma fisico e financeiro.

1.4.7.6- Elaboragcdo do Projeto Bdsico para a contratagcdo da obra de
recuperagdo estrutural, conforme o Procedimento Manual servico/obra de
Engenharia da SLC/SMF/PMPA.

1.4.7.7- Relatdrio de Projeto

O relatorio se caracteriza pelo conjunto de informagées técnicas, como
desenhos técnicos, especificagbes técnicas, memoria de quantitativos,
or¢amentagdo, plano de trabalho, projeto bdsico, reunidas em um unico
documento.

Nota:

- 0 projeto deverd se restringir a recuperacdo do viaduto, ndo estando
previsto nesta etapa a mudanga dos trens-tipo, assim como alargamentos de
pistas ou ajustes de gabaritos;

- caso o presente trabalho concluir pela necessidade de desenvolvimento
especifico de projeto de reforco estrutural, esta atividade deverd ser objeto de
tratativa especifica complementar;

- caso se faca necessdria a verificagdo, ou o dimensionamento estrutural na
etapa de projeto de recuperacdo, a respectiva memoria de cdlculo deve ser
apresentada;

- registra-se a necessidade da elaboragdo de projeto de macaqueamento
do viaduto em fung¢do da necessidade da troca dos aparelhos de apoio que deve
contemplar os seguintes topicos: estruturas de reacGo dos macacos, definicdo
das cargas de icamento e defini¢éo dos pontos de carga.

Produto: relatdrio de projeto, conforme item 1.4.7.7
Medicdo: mediante entrega do produto na sua totalidade
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1.5 Obrigacdes da contratada:

A entrega da proposta implica na aceitacdo integral e irretratdvel das
condicOes técnicas e dos termos do ato convocatério, bem como na observancia
dos regulamentos, normas administrativas e técnicas aplicaveis.

A contratada é responsavel por toda a estrutura e custos operacionais
necessarios a execucao do projeto objeto desta contratacao, incluindo a estrutura
fisica, o corpo técnico, as equipes e instalacbes, de apoio, os equipamentos, o
pagamento dos impostos e obrigacGes trabalhistas de seus colaboradores, os
insumos, as taxas e emolumentos necessarios a todos os encaminhamentos
necessarios.

A contratada devera apresentar os comprovantes de responsabilidade
técnica para o projeto, registrado junto ao CREA em nome do profissional
responsavel, ficando as despesas decorrentes destes ou outros emolumentos e
taxas a cargo da mesma.

Um Engenheiro Civil serd responsdvel, em nome da empresa, pela
coordenacdo da equipe e pela relagcdo contratual com o Municipio, devidamente
credenciado por meio de ART e preposto aceito pelo MUNICIPIO, para representa-lo
na execucao do Contrato. Este Responsavel Técnico devera ser o mesmo indicado
pela empresa na fase de licitacdo.

1.6 Obrigacdes da fiscalizacdo:

Todos os trabalhos terdo constante acompanhamento do corpo técnico do
Municipio de Porto Alegre por meio da fiscalizacdo dos servicos, a ser realizada pela
EOAE/SMOI.

Todas as execugdes e servicos sao passiveis da analise e da aprovacdo ou
ndo por parte da fiscalizacdo, ficando os contratados responsaveis pelos ajustes
solicitados até que se julgue o resultado tecnicamente adequado.

Os servicos realizados a contento, serdo aferidos através de folha de
medicdo emitida pelos fiscais.

1.7 Prazo:

O prazo para a conclusdo dos servicos de acordo com o cronograma fisico-
financeiro elaborado é de 120 dias, a contar da data e de assinatura da Ordem de
Inicio.
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1.8 Regime de execucio:

O regime de execucgdo dos servicos a serem prestados, conforme define
artigo 62 da lei n2 8.666, serda EMPREITADA POR PRECO UNITARIO.

1.9 CondicOes para habilitacdo:

Qualificacdo técnica-operacional

A empresa proponente deverd ter registro no respectivo Conselho
Regulador do Exercicio Profissional Técnico, Sistema CREA.

Qualificacdo técnica-profissional

Indicagdo e qualificacdo do Responsavel Técnico — 01 (um) Engenheiro, com
demonstracdo de vinculo, por relacdo de emprego, sociedade, direcdo,
administracdo, por contrato de prestacdo de servicos, genérico ou especifico, ou
ainda pela Certiddo de Registro do licitante no CREA, desde que nesta Certiddo
conste o nome do(s) profissional(is), na condicdo de responsavel(is) técnico(s) do
LICITANTE, que se responsabilizard pela execucdo dos servicos objeto deste edital,
incluindo Projeto Basico em anexo, e comprovacdo de que este tem habilitacdo
legal para realiza-la, mediante a apresentacdo de Certificado de Registro de Pessoa
Fisica no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA.

Comprovacdo do responsavel técnico para desempenho de atividade
pertinente e compativel com o objeto licitado, mediante apresentacao de Certidao
de Acervo Técnico, emitida pelo CREA para os servicos de Inspe¢cdo em Obras de
Arte Especiais e Projeto de Recuperacdo de Obras de Arte Especiais.

1.10 Subcontratacdo:

Para os ensaios tecnoldgicos e servigos auxiliares referidos neste projeto
basico, admite-se a subcontratacao destes itens, desde que previamente autorizada
pela fiscalizagdo dos servicos de engenharia.

A contratada é a unica e exclusiva responsdvel pela gestao contratual e
cumprimento das obrigacdes legais e trabalhistas de seus subcontratados.

A contratada proponente permanece sendo responsavel pela execucdo de
todos os itens previstos no edital, bem como pelo gerenciamento do projeto,
assumindo plena responsabilidade pela adequacdo dos servicos executados e pela
interlocucdo com seus subcontratados.
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1.11 Padr6es de Contratacdo:

Os projetos deverdo ser elaborados e apresentados de forma precisa e
completa, limpa e clara e deverdo conter todos os elementos necessarios para a
perfeita compreensdo e entendimento das solu¢Ges adotadas.

O material (levantamentos, projetos, especificacdes, orcamento) devera ser
entregue em arquivo digital (CD) e trés copias impressas levando em conta que
poderd ser necessario apresentar copias adicionais nos casos em que forem exigidas
corregdes, sem qualquer custo para o contratante.

(A versdo em midia digital com todos os arquivos nos formatos PDF, DOC,
XLS, DWG).

Os desenhos poderdo ser apresentados nos modelos de prancha Al, A2, A3
e A4. Os textos deverdo ser de tamanho A4 com formatacdo segundo as normas da
ABNT, letra Arial 12, espago 1.

1.12 Normas e Especificacdes:

Todos os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo estar de acordo com as
normas técnicas vigentes da ABNT e normas e especificacdes técnicas dos érgdos
reguladores competentes.

Caso os servicos/obras/projetos possuam interferéncia com a rede de
lluminacdo Publica, solicitar a EAT-CIP informacdes técnicas para os devidos ajustes
gue se facam necessarios.

1.13 Consideracoes Gerais:

A contratada devera participar de todas as reunides que se fizerem
necessarios, sempre que for solicitado a sua presenca pela contratante. Todas as
reunides deverdo ser acompanhadas pelo coordenador de projeto e por
especialistas de cada area envolvida.

Serd previsto a permanéncia de um técnico de seguranga do trabalho
durante todos os servicos de cadastramento e ensaios “in loco”.

A fiscalizacdo dos servicos, indicada pela SMOI/PMPA, podera emitir ordens
de servicos, comunicagdes, notificacGes de infracdo a empresa contratada durante a
realizacdo dos servicos.

A fiscalizacdo poderda embargar os trabalhos no caso de observar alguma
irregularidade de descumprimento das normas técnicas vigentes ou quando as
ordens ndo forem devidamente acatadas.
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