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1. OBJETO DO PROJETO DE RECUPERACAO ESTRUTURAL DA
EDIFICACAO EXISTENTE

Projeto de recuperacao estrutural da edificagéo existente para obra
de reforma e adaptacdes das Instalacdes da Secretaria Municipal da Fazenda
no Edificio Intendente José Montaury (térreo parcial com 541,01 mz2, 1°
pavimento com 837,36m?, 2° pavimento com 824,33m? e 3° pavimento com
824,33m? totalizando 3027,03m?2), localizado na Rua Siqueira Campos n° 1300,
Centro Histérico, Porto Alegre-RS.

2. FINALIDADE PROJETO DE RECUPERACAO ESTRUTURAL DA
EDIFICACAO EXISTENTE

O presente projeto de recuperacdo estrutural indicara os
procedimento de reparo a serem adotados para o restabelecimento das
condi¢des iniciais de uso, seguranca e estabilidade da edificacdo, nas areas
afetadas no projeto, de forma alguma se responsabiliza por areas néo
abrangentes no projeto.

3. BASE NORMATIVA

NBR 7200 (ABNT, 1998) - Execucao de revestimento de paredes e
tetos de argamassas inorganicas - Procedimento

NBR 6618:2014 - Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento

NBR 12655:2015 — Concreto de cimento Portland — Preparo,
controle, recebimento e aceitacao - Procedimento

NBR 13749:2013 — Revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorganicas - Especializacao

NBR 15696:2009 - F6rmas e escoramentos para estruturas de
concreto — Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos

NBR 14931:2004 — Execucdo de estruturas de concreto -
Procedimentos

NBR 11919:1978 — Verificacdo de emendas metalicas de barras
para concreto armado

4. RECUPERACAO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

A partir do laudo de inspecao predial foram identificas algumas
manifestacdes patoldgicas pontuais:
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e - pavimento térreo: topo do pilar com eflorescéncia e pilar com
fissura no seu revestimento;

e - primeiro pavimento: pilar e parede, parte inferior, com
eflorescéncia com desplacamento de revestimento e pintura;

e - segundo pavimento: laje e viga com bolor, eflorescéncia,
armadura aparente devido a vazamento prologando;

e - terceiro pavimento: pilar, parede interna e parede da fachada
interna com eflorescéncia, desplacamento de revestimento e
pintura.

Em principio as causas destas manifestacdes patoldgicas foram
sanadas, assim a seguir serdo definidas as técnicas de reparo.
4.1. Recuperacdo de manifestacfes patoldgicas sem atingir elementos

estruturais

4.1.1. Pilar com desplacemento de revestimento ou fissuras no
revestimento

Nos pilares identificados com desplacamento de revestimento
argamassado ou com fissuras, deve ser removido todo o revestimento, tendo
cuidado especial para ndo danificar o concreto, caso seja identificada a corroséo
de armadura deve ser feito o Procedimento de recuperacdo de elemento
estrutual

Foto 1 - Pilar localizado no pavimento térreo; Foto 2 — Pilar localizado no primeiro pavimento; e
Foto 3 — Pilar localizado no terceiro pavimento

Ap6s sua recuperacdo, se for o caso, serd refeita
impermeabilizagdo, o chapisco, emboco, reboco e pintura.

4.1.2. Paredes de alvenaria com desplacamento de revestimento
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Nas paredes localizadas com desplacamento de revestimento, com
destaque na parede da fachada interna entre o segundo e terceiro pavimento,
deve ser retirar todo o revestimento e refazer impermeabilizagdo, o chapisco,
emboco, reboco e pintura.

Nos elementos estruturas deve se verificar se ha armadura esta
corroida, caso esteja deve ser feito o Procedimento de recuperacao de elemento
estrutural

Foto 4 — Fachada interna entre o segundo e terceiro andar

Para a recuperacao desta area localizada nas paredes externas no
poco de luz, entre 0 3° e 2° pavimento, deve ser previsto locacdo de andaime
para acesso a esta area.

4.2. Eflorescéncia em Pilar e viga

No topo de pilar com viga foi identifica eflorescéncia, devido a
infiltracdo, deve verificar se ha comprometimento da armadura, tanto do pilar
como da viga, caso positivos fazer o Procedimento de recuperacéo de elemento
estrutural. Caso ndo haja comprometimento da armadura somente fazer a
limpeza da eflorescéncia e refazer a pintura.

NS
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Foto 5- Pilar e viga localizado do primeiro pavimento
4.3. Armadura exposta
Nas area em que sofreram mais com o vazamento prolongado,

além do bolor, eflorescéncia ha exposi¢cdo da armadura, as quais devem ser feito
Procedimento de recuperagao de elemento estrutural.

Foto 6 —armadura exposta em laje e viga no segundo pavimento
A seguir a descricdo dos procedimentos recomendados.

5. PROCEDIMENTO DE RECUPERACAO DE ELEMENTO ESTRUTUAL

Entende-se por recuperacdo o retorno da integridade dos
elementos estruturais com a solugcdo e recomposicdo da sua geometria,
seguindo os passos adequados para o tratamento do substrato de concreto
deteriorado e das armaduras, pois geralmente o problema passa pela corroséao
destas. Assim, definidas a etapas a serem executadas, a area comeca a ser
preparada para intervencao.
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Fase 1 — Determinar a area a ser recuperada
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REPARACAD

ARMADURA
PASSIVA

PROTECAD
ANTI CAREONATACAD

REVESTIMENTO DE PROTECAO

Para se recuperar um elemento estrutural, a primeira providéncia
deve ser determinar a area a ser recuperada, a partir da inspecao visual e teste
de percusséo, sendo que este Ultimo consiste em um teste em que o profissional
da batidas leves com o martelinho, escutando um som cavo, neste caso, ha
indicios de que o cobrimento da armadura destacou.

A area a ser recuperada consiste nas regides onde se constatar a
corrosao do aco, delimitando por uma faixa de concreto distante pelo menos 15

cm da armadura corroida.

‘PILAR | VIGA

Na superficie da peca a ser recuperada deve se delimitar a area
deteriorada do concreto estabelecendo uma forma geométrica simples,
preferencialmente quadrados e retangulos, pois muitas arestas podem gerar

zonas de tensao.
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Se porventura, ocorrerem manifestacbes de corrosdo muito
préximas, € conveniente que as areas de reparos sejam agrupadas em uma
Unica area de geometria bem definida, caso contrério, filetes de material antigo
e contaminado s&o deixados entre as areas de material novo.

Fase 2 - Escoramento dos elementos estruturais

A partir da identificacdo das areas a serem recuperadas no
elemento estrutural, deve ser feito 0 escoramento da area afetada devidamente
dimensionada conforme NBR 15.696:2009, mantendo a escoramento durante
toda o processo de recuperacdo, somente apO0s a cura e recuperacao dos
materiais poderao ser removidas a escoras.

Fase 3 - Escarificacao

A escarificacdo do concreto € imprescindivel em caso de corrosao
da armadura e se justifica no fato de que o processo corrosivo é essencialmente
eletrolitico, o que faz com que todo seu entorno possa estar afetado e, portanto,
deva ser objeto de remocéo das particulas que se desprenderam da barra. Esse
cuidado €, também, importante, porque, permitira o envolvimento da armadura
com o material de reparo, que é naturalmente alcalino, e assim funcionara como
barreira quimica de protecdo contra a corrosao.

Na area escolhida para recuperacéo se escarifica o concreto até
encontrar concreto sao e transpor as armaduras em pelo menos 2 cm, de modo
gue as arestas da cavidade resultem em angulo de 90° a superficie de modo a
formar uma caixa.

A recomendacéo para que as bordas da caixa resulte normais (90°)
a superficie reside no fato de que esta condicdo favorece a aderéncia mecanica
do material de reparo, pois, ao contrario, o formato chanfrado podera facilitar o
seu deslocamento, diminuindo a sua aderéncia.
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Preparacao Incorreta

CLER S

P R
Corte debaixo da armadura
(incorreto)

Bordas inclinadas (incorreto)

Preparacao Correta

Corte debaixo da armadura com 2 cm T~
(correto) Bordas a 90° (correto)

Esta delimitacdo €, geralmente, feita com a utilizacdo de um
equipamento de serra com disco diamantado.

Caso o procedimento seja executado de forma inadequada, onde
parte da armadura continua imersa no concreto contaminado, ocasionara na
formacdo de uma pilha de corrosdo eletroquimica, devido a diferenca dos
materiais (concreto antigo funciona como anodo e a parte nova, recuperada,
funciona como catodo), causando um processo de corrosdo muito mais
acelerado e agressivo que o anteriormente detectado.

Para recuperar corretamente as areas contaminadas por corrosédo
das armaduras, todo o concreto deteriorado deve ser retirado, até que se
obtenha uma superficie de concreto, sa e integra, completamente exposta.
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Especial cuidado deve ser tomado para que O processo de
remogao n&o seja muito agressivo a ponto de introduzir microfissuras na massa
de concreto decorrente da energia empregada.

Fase 4 — Limpeza

A limpeza de forma correta das armaduras corroidas é fator
fundamental para um bom resultado. Para tanto é imprescindivel que todo o
produto de corrosdo aderido as superficies das barras das armaduras seja
completamente retirado.

Deve se limpar a armadura, com escova de ago ou outras
ferramentas para limpeza, até eliminar todas e quaisquer pulveruléncias. Apos
esta limpeza se verificar a perda de secdo das armaduras e se as perdas
ultrapassem 10% do didmetro ou 20% da area da secéo transversal, considera-
se que havera necessidade de reposi¢cdo da armadura.

Fase 5 — Recomposicao ou recuperacao da armadura

Caso a perda da secédo da armadura for inferior a0 mencionado
sera feita a limpeza com a retirada de todo o material degradado ou pulverulento
deixando a superficie livre de particulas soltas até atingir o aco e entéo € feita a
passivacao destas com a utilizacdo de produtos a base zinco ou cimenticio.

Caso a perda da secéo da armadura for superior ao mencionado,
esta deve ser substituida e emendada a armadura remanescente e também
tratadas com produtos que evitem a ocorréncia de corrosdo. Lembrando que esta
técnica é relativamente comum e bem disseminada.

Em hipotese alguma, deve ser utilizado zarcéo para a pintura das
armaduras de concreto armando, pois impede a aderéncia dos dois materiais.
Apos a limpeza das armaduras, é feita a passivagdo com a utilizacao de produtos
a base de zinco ou cimenticios.

Fase 6 - Reconstituicado do concreto

Apbés a remocdo do concreto deteriorado, deve-se realizar a
preparacao da superficie, que sera a interface entre o concreto antigo e o novo.
E feito o apicoamento, com a remoc&o das particulas que possa estar aderidas
ao substrato, umedecimento deste substrato e aplicacdo de produto formulado
especialmente para ancoragem em geral e colagem de concreto velho com o
novo a base de resina epoxi ou equivalente, antes da aplicacdo do material de
recomposicao.

E muito importante considerar que o reparo em superficies verticais
e em faces inferiores deve ser feito em camada, conforme a orientacdo do
fornecedor dos produtos tixotropicos. Quando a superficie € horizontal, face
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superior da laje ou topo de viga, os produtos indicados admitem a aplicacdo em
uma s6 camada, principalmente os gruates tixotropicos.

Ap0s a recomposicdo da peca, € essencial que seja realizada a sua
cura, caso contrario, a area sofrera retracao e fissuracéo, o que ocasiona entrada
de agentes agressivos, carbonatacdo e deterioracao precoce estrutura.

6. PROCEDIMENTO DE REMOCAO DAS EFLORESCENCIAS

Remover eflorescéncia por meio de escovacédo da superficie seca,
empregando-se escova de cerdas macias. Em caso de grande quantidade de
florescéncia, proceder a limpeza com solucdo de acido muriatico com 5% a 10%.
Para tal, saturar a superficie previamente e aplicar a solu¢cdo em seguida. A
superficie deve ser escovada com escova de fios duros e enxaguada com agua
em abundancia. Cuidado com o concreto armado devem ser tomados para se
evitar o contato com o cloro da solucgéao.

7. PROCEDIMENTO DE REMOCAO DO BOLOR

Remover o bolor e outros microorganismos esfregando-se a
superficie com escova de fios dutos e solucdo de hipoclorito de sédio na
proporgdo de 1:1, com 4% a 6% de cloro ativo. Deixar a solugado agir por
aproximadamente 1 hora e enxaguar em seguida com agua em abundancia.
Cuidados com o concreto armado devem ser tomados para se evitar o contato
com o cloro da solucao.

8. REMOCAO DE PAREDES DE ALVENARIA

Serdo removidas paredes de alvenaria e substituidas por gesso
acartonado, bem como, sera refeito todos os sanitarios. Assim caso nesta
reforma seja encontrado alguma manifestacéo patologica néao identifica, deve se
utilizar os procedimentos descritos.

Qualquer davida na execucao dos procedimentos deve ser contato
com o projetista.

j(mi& mj j,-'-ix-j-"\-\bx

Eng® Flavia Marisa Torres Teixeira
CREA-RS RS 097.706
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